Bijlagel: Schets van een aantal programma’s uit
de Innovatieagenda Energie

1 Thema - Groene Grondstoffen

Doel:

Nederland wil op het gebied van de bio-based economy in de wereld een prominente rol spelen. In
de bio-based economy is de productie van chemicalién, materialen en energie voor een
substantieel deel gebaseerd op groene grondstoffen, waarbij wordt gestreefd naar coproductie van
deze toepassingen door middel van bioraffinage. Concrete doelstellingen voor 2020 zijn:

- 20% hernieuwbare energie (ondermeer door gebruik van biomassa) in 2020, ten
opzichte van 2 tot 3% nu.

- 4% biobrandstoffen in het wegtransport in 2010, daarna verder oplopend naar
minimaal 10% in 2020 (dit laatste onder voorwaarde van duurzaamheid,
kosteneffectiviteit en het beschikbaar komen van een tweede generatie).

- Circa 500 MW extra vermogen elektriciteit/warmte door gebruik van biomassa.

- Tweede generatie technologie wordt op ruime schaal toegepast.

- 1000P1/j is gebaseerd op biomassa (trend naar 2050)

- Bioraffinage is ontwikkeld en toegepast (trend naar 2050)

Het Innovatieprogramma Groene Grondstoffen omvat de volgende deelprogramma’s:
- bioraffinage;
- verbinden agro, chemie, logistiek;
- import van duurzame biomassa;
- Onderzoeksvisie aquatische biomassa;
- Onderzoeksvisie biomassa uit natuur, landschap, houtketen en VGI;
- Onderzoeksvisie plantenveredeling;
- level playing field

Bioraffinage vormt het belangrijkste onderdeel van het programma voor groene grondstoffen.
Daarom wordt dit hieronder nader toegelicht

Voorbeeld: Bioraffinage

Waar gaat het om?

Bioraffinage komt feitelijk neer op het verwaarden van biomassa. Het is een innovatie die op het
punt van doorbreken staat. Met de innovatieprogramma's wordt dit doorbreken bevorderd. Hiertoe
zijn er vijf werkgebieden gedefinieerd:

- bioraffinage van binnenlandse biomassa;

- grootschalige bioraffinage van geimporteerde biomassa nabij zeehavens;

- bioraffinage van reststromen (o0.a. uit bos, natuur en VGI) en afval;

- aquatische biomassa;

- witte biotechnologie.

Wat levert het op?

Bij bioraffinage vindt er een co-productie plaats van chemicalién, transportbrandstoffen, warmte en
elektriciteit. Voor deze producten vindt met bioraffinage een vervanging plaats van aardolie,
aardgas en steenkool. Hierdoor treedt er in 2030 een energiebesparing op van 326 PJ/j, hetgeen
neerkomt op een reductie van de uitstoot van CO2 van 25 M ton/j .

De bijdrage aan het innovatievermogen en daarmee aan de Nederlandse economie is omvangrijk.
Met bioraffinage worden alle delen van de plant optimaal benut. Er kunnen waardevolle chemicalién
uit geraffineerd worden en ook grondstoffen voor bijvoorbeeld de productie van biofuels. Er
ontstaat meestal een reststroom die aangewend kan worden voor de productie van klimaatneutrale

1 Er vindt thans in Europese context discussie plaats om deze doelstelling aan te passen



elektriciteit en warmte. Nederland heeft een goede kennispositie op dit gebied, en die kan door het
innovatieprogramma verder worden versterkt. Dat biedt goede mogelijkheden voor het
bedrijfsleven (chemie/agro) om een goede internationale concurrentiepositie uit te bouwen.

Projectvoorbeelden:

Tender Bioraffinage

In 2009 is de tender bioraffinage opengesteld waarin partijen zijn uitgenodigd om voorstellen in te
dienen voor innovatieve demonstratieprojecten en pilots op dit terrein. Het resultaat tot nu toe is
ruim 35 projectvoorstellen op het gebied van aquatische biomassa, grasraffinage, bietenraffinage,
mestraffinage en (plantaardige)olieraffinage. De geselecteerde projecten worden voorjaar 2010
bekend gemaakt

Haalbaarheidsonderzoeken d.m.v. SBIR:

Ook via SBIR is de vraag uitgezet naar nieuwe technieken op dit terrein. In de 1° fase zijn 19
projecten (haalbaarheidsstudies) uitgevoerd, waarvan er 5 naar de 2° fase gaan. Het betreft hier
projecten op het terrein van ontwikkeling van bio-afbreekbare kunststoffen en
verpakkingsmateriaal, bio-gebaseerde lederchemicalién, productie van groene basisgrondstoffen
d.m.v. pyrolyse.

2 Thema - Nieuw Gas

Doel:

Door de productie van groen gas via vergisten en vergassen te stimuleren, kan voor de korte
termijn 2 % van het aardgas door Groen Gas worden vervangen. Voor de middellange termijn
(2020) wordt ingezet op 8 tot 12% aardgasvervanging. De ambitie van het Innovatieprogramma
Nieuw Gas (IPNG) is om de kosten van de vergistingstechnologie met circa 25% te verlagen, zodat
er na afloop (2012) op grotere schaal groen gas geproduceerd kan worden. Voor vergassings- en
waterstoftechnologie ligt de ambitie op 10 % kostenreductie. De doelstelling is om niet alleen
reststoffen en lokale biomassa voor vergassing in te zetten, maar ook geimporteerde biomassa. Op
deze wijze wordt de productie van groen gas op basis van vergassing aanmerkelijk vergroot. Door
rijden op groen gas te stimuleren wordt de vraag naar groen gas vergroot. Dit vormt onderdeel van
het programma Duurzame Mobiliteit.

Waar gaat het om?

Het programma richt zich vooral op de versnellingsfase op die gebieden waar groen gas versneld
via demonstratieprojecten in de markt kan worden gebracht. Het gaat dan vooral om de productie
van groen gas via vergisten en vergassen. Voorts is het belangrijk om het transport van groen gas
in het gasnetwerk beter te ondersteunen.

Nederland heeft internationaal gezien een uitstekende positie op het terrein van
vergassingstechniek. Op het gebied van groen gas is een achterstand ontstaan op landen als
Duitsland en Denemarken. De uitdaging is om deze achterstand om te zetten in een voorsprong,
door in te zetten op slimme combinaties van lokale productie en toepassing van biogas, en de
opschaling daarvan.

Het programma Nieuw Gas bestaat uit de volgende deelprogramma’s
e Inzameling van reststoffen
* Productie Groen Gas: Tender Vergisting, Tender Vergassing, Invoeding in netwerk
» Gebruik Nieuw Gas: Rijden op Groen Gas; Waterstoftoepassingen, waaronder rijden op
waterstof

Wat levert het op?
Het IPNG moet leiden tot een significante bijdrage aan de doelstellingen van het werkprogramma
Schoon en Zuinig en aan Nederland Ondernemend Innovatieland. Met de productie van groen gas



op basis van in Nederland vrijkomende reststoffen en biomassa kan uiteindelijk theoretisch een
potentiéle reductie van de uitstoot van CO2 van ongeveer 4,5 Mton CO2 /jaar bereikt worden. Het
IPNG levert een aanzet in die richting. Deze CO2-winst zal groter worden wanneer import van
biomassa voor de productie van groen gas gaat plaatsvinden.

Bij voldoende opschaling van nieuw gas kan Nederland zijn leidende rol op het gebied van
gasdistributie behouden. Totstandbrenging van efficiéntere vergistingtechnologieén en opschaling
van vergassing biedt kansen aan innovatieve ondernemers om zich een positie in deze markt te
verwerven c.q. deze versterken. Iedere MW aan vergisting levert eenmalig circa 200 manjaar werk
in Nederland op. In deze demonstratie fase zal circa 15 MW aan vergistingsinstallaties gebouwd
worden, zodat een substantieel werkgelegenheidseffect mogelijk is. De in Nederland in
ontwikkeling zijnde vergassingstechnieken, o.a. bij ECN, trekken internationale belangstelling.

Projectvoorbeelden
De voorbereiding resp. uitvoering van tenders is nog in volle gang. In het voorjaar van 2010 zal
een concreet beeld van de goedgekeurde projecten kunnen worden gepresenteerd.

3 Thema - Duurzame Elektriciteitsvoorziening

Doel:
De centrale ambitie is de verduurzaming van de Nederlandse elektriciteitsvoorziening door middel
van wind op zee, wind op land, zon- PV en bio-elektriciteit. Doelen zijn daarbij:

- Toename van het aandeel hernieuwbare energie naar 20% van de totale
energieconsumptie in 2020.

- Het kabinet heeft daarbij de ambitie om in 2020 circa 6.000 MW wind op zee te realiseren
en het aandeel wind op land in deze kabinetsperiode met 2000 MW te laten groeien.

- Een sterke positie van de Nederlandse zon-PV-industrie op de internationale markt.

- Een wenkend perspectief is dat in 2020 500.000 bestaande woningen zijn voorzien van
duurzame energievoorzieningen zoals zon-PV, zonneboilers en warmtepompen.

- De elektriciteitsvoorziening is CO2-neutraal door toepassing van duurzame opwekking en
CCS. Elektriciteitsopwekking uit hernieuwbare bronnen dekt daarbij 50-70% van de totale
behoefte (trend naar 2050).

- De Noordzee als energiebron (trend naar 2050).

Het Innovatieprogramma Duurzame Elektriciteitsvoorziening bestaat uit de volgende
programmaonderdelen:

e Zon-PV

« Wind op Land

« Wind op Zee

Voorbeeld: Wind op Zee

Doelen:

Binnen de Kabinetsdoelstelling om de het aandeel van hernieuwbare energie naar 20% van het
totale energieverbruik in 2020 te brengen, is de ambitie om 6000 MW wind op zee te realiseren.
Wind op zee beoogt de leercurve voor het onderzoek en ontwikkeling van Wind op zee te
versnellen zodat de kabinetsdoelstelling van 950 MW per 2011 en 6000 MW per 2020 Wind op zee
gerealiseerd kan worden. De innovatiedoelstelling van het opwekken van energie uit Wind op zee is
drieledig:

- het bereiken van de Duurzame Energie doelstellingen voor 2020 (6000MW Wind op zee);

- het financieel haalbaar maken van Wind op zee in 2020;

- versterken van de positie van Nederlandse bedrijven en kennisinstellingen in de relevante
Europese economische structuur.



Waar gaat het om?

Er is een tender opengesteld voor een experimenteerregeling onder de TERM met een
subsidieplafond van €9 miljoen waarin turbinefabrikanten en funderingsspecialisten worden
uitgenodigd innovatieve projecten in te dienen. Turbines en fundering zijn de belangrijkste
kostencomponenten van windmolens op zee. Door ondersteuning van innovatieve projecten op
deze terreinen wordt een belangrijke bijdrage geleverd aan het omlaag brengen van de kosten van
windenergie op zee

Daarnaast wordt gewerkt aan het realiseren van een testveld van windturbines. Fabrikanten van
windturbines kunnen daar hun prototypes uittesten en daaruit lering trekken voor verdere
verbetering

Wat levert het op?

Het programma levert een bijdrage aan het bereiken van de Schoon en Zuinig-doelen waarin
gesteld is dat in 2020 Wind op zee een capaciteit moet hebben van 6000MW. Zonder innovatie zal
dit niet rendabel worden geéxploiteerd, en kan de markt deze handschoen niet oppakken. Het
programma leidt tot het sneller doorlopen van leercurves, waardoor kostendaling mogelijk wordt.
Het Nederlandse kenniscluster rond ECN-TU Delft-WMC behoort tot de top van de wereld en draagt
bij aan aantrekken bedrijfsactiviteiten. Nederland kent van oudsher een goed ontwikkelde offshore
industrie, die internationaal koploper is. Dit programma levert een bijdrage aan versterking van de
kennis- en industriéle positie van Nederland op het terrein van windenergie. Het programma is
erop gericht de bedrijven die zich begeven op het terrein van Wind op zee in de gelegenheid te
stellen onderzoek en ontwikkeling in Nederland te laten uitvoeren.

Projectvoorbeelden
De tender voor de experimenteerregeling sluit eind januari. In het voorjaar van 2010 zal een
concreet beeld kunnen worden geschetst van de goedgekeurde projecten.

4 Thema - Duurzame mobiliteit

Doel:

Nederland wil in 2020 een van de efficiéntste vervoersystemen in Europa hebben, met een grote
inzet van duurzame, klimaatneutrale brandstoffen. Door schone brandstoffen en schone motoren
wordt de bijdrage aan luchtkwaliteitsproblemen (fijnstof en NOx) sterk beperkt en wordt de CO2-
uitstoot van voertuigen aanzienlijk verminderd.

- In EU-verband aansturen op aanscherping van de normering van CO,-emissies van
voertuigen van 120-130 g/km in 2012 en naar 80 g/km in 2020. Verbetering van de
energie-efficiency van nieuwe personenauto’s van gemiddeld 1 op 18 naar 1 op 30 in 2020.

- Bussen voor openbaar vervoer moeten in 2020 minstens 20% energiezuiniger zijn.

- Bijmenging van een groter aandeel (duurzame) biobrandstoffen in het wegtransport, onder
voorwaarde van duurzaamheid, kosteneffectiviteit en het beschikbaar komen van een
tweede generatie.

- De ontwikkeling van een landelijk netwerk van aardgas- en biogaspompen en van pompen
voor alternatieve biobrandstoffen.

- De ontwikkeling van een smartgrid-elektriciteitsnet voor plug-in hybrides en voor volledig
elektrische auto’s.

- De ontwikkeling van een markt voor de vrachtauto van de toekomst (o0.a. hybride en
ultrazuinig).

- Opstart waterstofprogramma in lijn met ‘Joint Technology Initiative Fuel Cell and Hydrogen’
voor grootschalige experimenten en R&D op het gebied van waterstof samen met EU-
partners

Het Innovatieprogramma Duurzame Mobiliteit bestaat uit de volgende deelprogramma’s:
- Hybride en elektrisch rijden in de stad;



- Innovatieve OV bussen;

- Rijden op waterstof;

- Rijden op biogas en hogere blends biobrandstoffen;
- Duurzame mainports

Voorbeeld: Innovatieve OV-bussen

Waar gaat het om?

In de Innovatieagenda Energie is het doel opgenomen om bussen voor openbaar vervoer in 2020
minstens 20% energiezuiniger te laten zijn. Om dit doel te realiseren is als concrete maatregel
benoemd dat ‘de overheid het innovatieprogramma voor schone bussen continueert’ en dat ‘in deze
kabinetsperiode een tweede tender zal worden uitgevoerd’. De regeling Innovatieve OV-bussen is
primair gericht op de overheden die openbaar busvervoer aanbesteden. Deze aanbestedende
overheden worden uitgenodigd consortia te vormen van vervoerders en industriéle partners om in
de desbetreffende concessie innovatieve en duurzame OV-bussen in te zetten. De opgedane kennis
in de projecten wordt openbaar toegankelijk gemaakt, zodat deze ook als input kan dienen voor
het onderdeel ‘hybride en elektrisch rijden’ uit dit proeftuinenprogramma of voor andere thema’s
uit de Innovatieagenda.

Wat levert het op?

Schone bussen hebben zowel een positief effect op de luchtkwaliteit als het klimaat. De
Nederlandse vloot van openbaar vervoerbussen omvat ongeveer 5.000 voertuigen. Deze
voertuigen stoten 0,4 Mton CO2 uit. Inzet van innovatieve duurzame technologie maakt het
mogelijk deze uitstoot te reduceren.

De inzet van met name diesel-hybride bussen maakt een besparing van het energieverbruik
mogelijk. De inzet van aardgasbussen draagt met name bij aan een reductie van de uitstoot van
fijnstof en NOx. Inzet van biogas maakt 100% reductie van de CO2-uitstoot mogelijk. De regeling
Innovatieve OV-bussen is erop gericht met kleine aantallen bussen innovatieve technologie in de
praktijk te bewijzen en bewezen technologie vervolgens op te schalen. De uiteindelijke CO2-
reductie hangt uiteraard af van de toekomstige samenstelling van de bussenvloot.

Doordat Nederland op het gebied van bussen een substantiéle eigen industrie heeft, biedt dit de
overheid de mogelijkheid om de innovatie op voertuiggebied rechtstreeks te beinvioeden. En
daarbij biedt het vanzelfsprekend ook kansen aan de betrokken Nederlandse industrie. Voor
Nederland Ondernemend Innovatieland vormt de regeling Innovatieve-OV-bussen een stimulans
voor de ontwikkeling van duurzame innovatieve technologie door kleinere (o0.a. E-traction, NoNox)
en grotere marktpartijen (0.a. VDL). Gebleken is dat dit ook exportkansen biedt.

Projectvoorbeelden: Schone bussen

Binnen het programma Duurzame Mobiliteit is een tender opgezet voor Schone Bussen. Hieruit is
een aantal aansprekende projecten als winnaar naar voren gekomen. Het betreft hier in alle
gevallen nieuwe technologie die door Nederlandse bedrijven is ontwikkeld en toegepast:

Project 1: Whispers Apeldoorn

Het gaat om vier 12-meterbussen met een serie-hybride aandrijflijn met wielnaafmotoren (‘direct
drive’) die gaan rijden in Apeldoorn. De energieopslag bestaat uit een accu, die ook direct vanuit
het elektriciteitsnet kan worden geladen (‘plug in’). De overdracht van de eerste bus aan Veolia
was een succes en heeft veel positieve publiciteit opgeleverd. Vanaf 9 juli is die bus in
dienstregeling gaan rijden. De overige bussen volgen eind 2009 begin 2010. In dit project gaat het
om toepassing van een de Nederlandse vinding van een elektronische magnetische wielnaafmotor
(E-traction). Soortgelijke bussen zullen in 2010 ook in de Stadsregio Rotterdam gaan rijden.

Project 2: Stille, schone en zuinige bussen in Twente

Het gaat om twee 12-meterbussen met een serie-hybride aandrijflijn met centraal geplaatste
elektromotor die het differentieel aandrijft. De energieopslag bestaat uit een combinatie van accu
en vliegwiel of, indien vliegwiel niet haalbaar is, supercondensatoren (‘supercaps’). In gebruik
name van de bussen voorzien voor juni 2010. De bussen worden ontwikkeld door VDL bussen
bouw uit Eindhoven

Project 3: Innovatieve bussen op biogas (Stadregio Eindhoven)
Het gaat om twee 12-meterbussen met een conventionele aandrijflijn, maar voorzien van
innovatieve aardgasmotoren met een hoog rendement (beperking smoorverliezen). Bussen zullen



naar verwachting pas in 2011 gaan rijden. Er moet nog het nodige aan ontwikkeling worden
gedaan. In deze bussen wordt de Nederlandse technologie toegepast, een mechatronische
inspuiting van aardgas in de verbrandingskamer waardoor ca 20% energie wordt bespaard in gas
motoren en fijnstofemissies worden gereduceerd, wat het leefklimaat in de stad verbetert.

Project 4: Hybride brandstofcelbus (stadsregio A'’dam)

Het gaat om 2 lichtgewicht gelede 18-meter lage vlioerbussen (Phileas) met een brandstofcel-
hybride aandrijflijn op waterstof, met centraal geplaatste elektromotor die het differentieel
aandrijft. Ook hier moet nog het nodige werk worden verricht. De bussen worden dan ook niet voor
2011 verwacht. In dit project wordt brandstofceltechnologie toegepast in een door Fokker
ontwikkelde gelede lichtgewicht bus, die door een dochter van VDL Eindhoven wordt toegepast
(APTS)

5 Thema - Ketenefficiency

Doel:

De ambitie van Ketenefficiency is om in de product- en productieketens energiebesparing te
behalen door deze op een andere organisatorische en technologische wijze in te richten. Veel
bedrijven focussen zich bij de uitvoering van energiebesparende maatregelen op hun eigen
bedrijfsterrein. Door in samenwerking met toeleveranciers en afnemers de gezamenlijke
productieketens met productie-installaties en tussenliggende schakels te bekijken wordt een groot
additioneel besparingpotentieel aangeboord. Deze product- en productieketens van bedrijven zijn
het domein waarop het platform zich richt. Wenkend perspectief: energiegebruik in de industrie is
in 2030 50 % efficiénter. Daarnaast richt het programma zich ook op het bevorderen van
substantiéle energiebesparing in industriéle processen.

Het programma Ketenefficiency bestaat uit de volgende deelprogramma’s:
»  Procesintensificatie;
»  Precisielandbouw;
+ Transitiehuis papier;
« Industriéle energiebesparing;
« HISARNA

Voorbeeld: Energiebesparing Energie

Waar gaat het om?

Dit programma beoogt een stimulans te geven aan innovatie op het terrein van industriéle
energiebesparing en ketensamenwerking. Door als overheid bij te dragen aan de ontwikkeling van
een ketenaanpak om energiebesparing te realiseren en bij te dragen aan het ontwikkelen van
andere meer energiezuinige productieprocessen wordt een bijdrage geleverd aan het halen van de
in de Innovatieagenda Energie genoemde doelstellingen. Zonder deze stimulans zullen de
genoemde belemmeringen het halen van de doelstelling in de weg staan. Het programma richt zich
met name op toegepast onderzoek en demonstratie in de industrie.

Er wordt een tenderregeling voor industriéle energiebesparing en ketensamenwerking opengesteld.
Hiermee kunnen een aantal middelgrote projecten worden ondersteund.

Wat levert het op?

Een belangrijk criterium bij de tender is het herhalingspotentieel van de pilots in het programma.
Daarmee wordt beoogd een maximale bijdrage aan het bereiken van de doelen van Schoon en
Zuinig te bewerkstelligen. Meer dan 35% van de energieconsumptie in Nederland is industrieel
(1075PJ), waarvan 55% direct energieverbruik en 45% in de vorm van grondstoffen. Binnen de
industrie neemt de procesindustrie 75% voor zijn rekening (760PJ). Het transitiepad PI resulteert
in 20% reductie van het energieverbruik door de procesindustrie in 2050, uitgaande van de
bestaande procesinstallaties. Dit innovatieprogramma levert hier een belangrijke bijdrage aan.



Het toepassen van Procesintensificatie, betere ketensamenwerking en innovatieve oplossingen in
de industrie zullen leiden tot kostenreductie, die zal leiden tot een versteviging van de
concurrentiepositie van de Nederlandse industrie. De Nederlandse industrie en met name ook de
chemische industrie is zeer internationaal georiénteerd. Door de investering op innovatie kan de
Nederlandse industrie zich onderscheiden van andere internationale bedrijven. Maar op termijn
kunnen Nederlandse innovaties ook internationaal vermarkt worden.

Projectvoorbeeld: Hisarna

Corus ontvangt een incidentele subsidie onder de kaderwet EZ voor de uitvoering van dit unieke
project. De doelstelling van Hisarna is om door middel van Procesintensificatie het productieproces
van ijzer schoner en energiezuiniger te maken. Gestreefd wordt naar een besparing van 20%
energie en 20% reductie van CO,-emissies. Dit zou resulteren in 3,5GJ]/ton staal reductie en 0,36
ton CO,/ton staal. Een bedrijf van de omvang van Corus (7,5 min. ton staal) zal 26PJ per jaar
energiebesparing kunnen realiseren en 2,7 miljoen ton CO,-reductie. Daarnaast kan ook op
efficiéntere wijze CO2-afvang en opslag worden gerealiseerd, waardoor de CO2-reductie idealiter
kan oplopen tot 11 Mton. Deze effecten treden op bij grootschalige implementatie op industriéle
schaal, die bij succesvol doorlopen van een aantal opschalingsfases vanaf 2020 kan plaatsvinden.
De bouw van de proefopstelling zal in 2010 plaatsvinden, waarna hij na de zomer 2010 in bedrijf
wordt genomen. Eind 2010 en begin 2011 zullen de proeven worden genomen. In 2011 wordt
vervolgens over de bevindingen gerapporteerd.

Hisarna wordt uitgevoerd en gefinancierd door een consortium waarin alle grote Europese
staalbedrijven participeren, en waaraan ook de Europese unie een subsidie verstrekt. Het feit dat
de pilot bij Corus wordt uitgevoerd betekent dat de positie van Corus verder wordt versterkt en
economische spin-off effecten in Nederland zullen optreden.

6 Thema - Gebouwde Omgeving

Doel:
Binnen dit thema is de ambitie om energie-innovatie in de Gebouwde Omgeving (GO) te stimuleren
zodat de doelen uit Schoon en Zuinig worden gerealiseerd;
- Nieuwbouw in 2020 CO2 neutraal;
- 75% terugdringen van energieverbruik in bestaande bouw in 2020 voor warmte/koude;
- Programmadoelstelling is om in twee innovatieslagen een verbetering van de
energieprestatie te realiseren van resp. 45% en 60% t.o.v. peil 1990;

Waar gaat het om?
Het programma bestaat uit drie deelprogramma’s, t.w.

- ‘denken’, het bedenken van nieuwe technieken, concepten en sectorsamenwerkingsmodellen;
‘doen’, het op kleine schaal m.m.v. koplopers in de praktijk implementeren van nieuwe
technieken, concepten en samenwerkingsmodellen;

- ‘opschalen’. Bewezen technieken, concepten en samenwerkingsmodellen branche breed
invoeren m.b.v. aanscherping EPC

Wat levert het op?

Het programma in de gebouwde omgeving levert een belangrijke bijdrage aan het realiseren van
de doelstellingen van Schoon en Zuinig. Door het ontwikkelen, realiseren en leren van de renovatie
voorbeeldprojecten vanuit Denken, Doen en Opschalen kunnen de ambitieniveaus van Meer met
Minder worden verhoogd. Zo kan vanaf 2011 het besparingspercentage van de Meer met Minder
maatregelenpakketten van 30% naar 45% worden opgeschroefd.

¢ VVoor de nieuwbouw zal specifiek de voorbereiding van de aanscherping van de EPC voor
nieuwbouw woningen naar 0,4 in 2015 en verder worden uitgevoerd



e Het ontwikkelen, realiseren, leren van de nieuwbouwprojecten vanuit Denken, Doen en
Opschalen kunnen de allereerst de excellente gebieden en vervolgens landelijk de in het
Lenteakkoord overeengekomen doelstellingen worden gerealiseerd.

Nederland kan internationaal een voorbeeldfunctie vervullen in maatschappelijke innovatie in de
gebouwde omgeving door de gekozen manier waarop de realisatie van deze innovatieagenda in
nauwe samenwerking met de vele verschillende stake-holders - marktpartijen, kennis- en
onderwijsinstellingen, belangenorganisaties en de verschillende overheden - tot stand zal komen.
De combinatie van lange termijn kennisontwikkeling met de realisatie van grootschalige
voorbeeldprojecten (icoonprojecten) in de praktijk, de unieke opzet en aanpak van het programma
zal internationaal de aandacht vestigen op de kennis en het innovatievermogen zoals die door ons
land kunnen worden gemobiliseerd.

Binnen de opzet en aanpak van het innovatieprogramma is het daarbij van belang, dat het geheel
een aaneengesloten keten van instrumenten omvat, zowel bestaande als nieuwe, om de
ontwikkeling, praktijktoepassing en marktintroductie van ambitieuze innovaties te ondersteunen.
Hierdoor biedt het programma optimale voorwaarden voor duurzame en slimme bedrijvigheid op
het gebied van energiebesparing, zowel in de thuismarkt als internationaal.

Projectvoorbeelden

Project 1: Eigen Haard Koningsvrouwen van Landlust - Amsterdam Bos en Lommer

De Koningsvrouwen van Landlust is een renovatie- en restauratieproject in de wijk Bos en Lommer,
Amsterdam. Het gaat om vooroorlogse portiekflats (243 portiekwoningen en 2 winkels). Het
project wordt een voorbeeld voor renovatie van andere woningen van Eigen Haard.

Er is sprake van zogenaamde ‘doos in doos isolatie’, dubbele kozijnen/bewegende delen,
driedubbele glasverwarming en koeling via plafonds, gebalanceerde ventilatie, slimme meters.
Daarnaast wordt er een pelletscentrale geinstalleerd voor de collectieve opwekking van warmte
(opwaarderen CV -water, bereiding van al het warm tapwater). Voor de bewoners worden de
woningen standaard voorzien van een hotfill-wasmachine en een A++ koelvriescombinatie. Er is
een energiebox met standby-killers en spaarlampen, en er komen slimme meters. Voor een deel
van de woningen geldt dat er een houtketel per blok is, en een mini-WKK en lucht-water
warmtepompen per portiek.

Naast de technische maatregelen is het project vooral uniek vanwege de bijzondere inspanningen
op het gebied van bewonersparticipatie: Eigen Haard betrekt de bewoners in de aanpak en
oplossingen binnen het renovatieproject. Hierbij wordt een zogeheten ‘brede sociale aanpak’
gehanteerd. Dit betreft enerzijds activiteiten om de sociale structuur te versterken, en anderzijds
wordt gewerkt aan identiteit en trots, werkgelegenheid en het welzijn van bewoners. De
woningplattegronden zijn na grondig onderzoek en in samenspraak met de bewoners tot stand
gekomen. Op dit moment is de eerste portiek in uitvoering.

Project 2: Berckelbosch Eindhoven

Groot uitbreidingsplan van Eindhoven van in totaal 900 woningen.

Dit project betreft 750 woningen met duurzame energievoorziening door middel van individuele
warmte-/koudeopslag (WKO). Diverse soorten woningen ( appartementen, hoek- en
tussenwoningen). Climate Green ( initiatief van Ballast Nedam) combineert een aantal bestaande
duurzame oplossingen zodanig dat deze elkaar in werking versterken en minimaal energieverbruik
koppelen aan maximaal gebruikscomfort.

Eindhoven ziet het project als belangrijk middel om in de praktijk kennis en ervaring op te doen
met grootschalig implementeren van WKO met individuele warmtepompen en individuele gesloten
bodemwisselaars. Op dit moment is het project gedeeltelijk opgeleverd (ruim 70 woningen) overig:
in bestek resp. uitvoeringsfase

Project 3: Volker Wessels - Climate Ready: Haarlemmerliede en Spaarnwoude

De woningen hebben een hoge isolatiewaarde (gevels Rc=4, vloeren en dak Rc=5), Lage
temperatuur vloerverwarming, ventilatie met zelfregelende roosters en warmteterugwinning van
het douchewater. Daarnaast zijn de woningen bouwkundig voorbereid op een zonneboiler, PV
cellen en CO2-gestuurde ventilatie. Er zijn geen nieuwe technologieén toegepast; het project
maakt gebruik van bestaande bewezen technologieén. Dit komt doordat er in de directe
woonomgeving niet geéxperimenteerd moet worden. De energieconsulent wordt ingezet om direct
te communiceren met de eindgebruiker.



Climate Ready is een keuzemodel waarbij de eindgebruikers, naast het standaardpakket van
duurzame maatregelen, een aantal optionele verduurzamingmogelijkheden krijgen aangeboden.
Bewoners worden begeleid door een energieconsulent. Op dit moment is dit nieuwbouwproject in
uitvoering.

7 Thema - Kas als Energiebron

Doel:
De doelstelling is om vanaf 2020 in nieuwe kassen klimaatneutraal en economisch rendabel te
telen. Aanvullende streefdoelen zijn:

- Een CO2-reductie van 3,3 Mton in 2020 ten opzichte van 1990

- 2% energie-efficiéntieverbetering per jaar tot aan 2020

- 20% duurzame energie in 2020

- 700 ha semi-gesloten kassen in 2011

Waar gaat het om?

Het Innovatieprogramma de Kas als Energiebron omvat de volgende deelprogramma’s:
1. Zonne-energie;

Aardwarmte;

Biobrandstoffen;

Teeltstrategieén;

Licht;

Duurzame elektriciteit;

Duurzame(re) CO,

NounhswnN

Wat levert het op?

Het programma Kas als Energiebron daagt toeleveranciers en ondernemers uit om nieuwe wegen
te beproeven en reikt daartoe ook handvatten aan. In de vorm van streefdoelen, via kennis, via
subsidie voor innovatieve energieconcepten waarmee voor tuinders en toeleveranciers een drive
ontstaat daar op in te zetten. Ook onderzoeksresultaten kunnen rechtstreeks op deze manier
werken. Bij het nieuwe telen bijvoorbeeld zijn bekende en nieuwe toeleveranciers eind 2009
ingesprongen, zodat de technieken ook in de markt aangeboden worden. Via de Hortifair, de grote
tuinbouwbeurs hebben deze spelers zich hiermee geprofileerd.

Bij aardwarmte zijn ook nieuwe spelers in de markt gekomen. Was het eerst alleen het domein van
olie- en gasspelers, de waterboorders begeven zich nu nadrukkelijk op deze potentiéle groeimarkt.
Dit is belangrijk voor de doorontwikkeling, omdat hiermee de prijs voor het boren verlaagd is.

De ondernemersplatforms binnen Kas als Energiebron dragen bij aan het enthousiasmeren van
meerdere tuinders om innovatieve stappen te zetten. Ook de demo’s en communicatie-uitingen via
de site energiek2020.nu (o0.a. weblogs van voorlopers) dienen dit doel.

De LED’s worden vooral voor huishoudelijk gebruik ontwikkeld. Planten vragen echter specifieke
golflengtes, daardoor zijn naast de grote lichtspelers, nieuwe partijen in de markt getreden die zich
richten op glastuinbouwontwikkeling en toepassing.



Voorbeeldprojecten:

Project 1: “"Het nieuwe telen” -

Het teeltconcept is in 2009 succesvol beproefd bij het Improvement Centre. De demoprojecten, op
een schaal die de praktijkomstandigheden benadert, zijn intensief begeleid door tuinders. Het
nieuwe telen (HNT) combineert de opgedane kennis vanuit het innovatieve semi-gesloten telen met
de traditionele kennis tot een nieuwe innovatieve aanpak. Via een 7 stappenplan is voor niet
belichte teelten zicht op ca 50% energiebesparing. De stapsgewijze aanpak maakt stapsgewijs
investeren én leren mogelijk. Het semi-gesloten telen vraagt namelijk een heel andere teeltwijze,
eigenlijk moeten tuinders opnieuw leren telen.

De eerste 2 stappen vergen weinig meerinvesteringen en leveren ook al 30% besparing. Deze
stappen zijn in 2009 succesvol beproefd en worden via communicatie uitgedragen naar de tuinders.
Dit is een echte doorbraak, met grote energiebesparingspotentie! Toepasbaar bij bestaande en
nieuwe bedrijven.

In 2009 hebben al een aantal praktijkbedrijven in de technieken van de eerste 2 stappen
geinvesteerd. Het gaat om vocht afvoeren door gecontroleerd toedienen van droge buitenlucht
i.p.v. droogstoken met de minumumbuis, waardoor het tevens mogelijk wordt intensiever te
schermen met meerdere schermen. (Vocht afvoeren is in de glastuinbouw noodzakelijk om een
goed teeltklimaat voor de planten te krijgen.)

Project 2: Aardwarmte garantieregeling.

De pilot aardwarmte garantieregeling is in november 2009 opengegaan. Na gedegen geologisch
onderzoek blijft altijd een restrisico dat na de 1° boring blijkt (van ca € 4 min.) dat er toch te
weinig warm water aan geboord is. Dit onverzekerbare risico wordt door de pilotregeling afgedekt.
Doel is het van de grond krijgen van een zestal aardwarmteprojecten. Deze Vervolgprojecten na de
2 eerste succesvolle projecten bij tuinder van den Bosch zijn noodzakelijk om de doorontwikkeling
van aardwarmte op gang te krijgen.

Project 3: LED-verlichting.

Een door alle partijen in de keten gedragen plan van aanpak LED voor de glastuinbouw maakt het
mogelijk gestructureerd te werken aan het versnellen van de toepassing van LED’s in de
glastuinbouw.

8. CCS

Doel:

De klimaatdoelstellingen voor geindustrialiseerde landen als Nederland zijn ambitieus. Het is de
bedoeling dat Nederland streeft naar een 100 procent duurzame energiehuishouding. Tijdens de
overgangsfase van fossiel naar duurzaam, biedt de opslag van CO, via het afvangen van CO, uit
rookgassen (CCS) een uitkomst. Immers, door de CO,-uitstoot op te vangen en op te slaan kunnen
fossiele brandstoffen klimaatneutraal worden ingezet.

Het kabinet heeft in haar werkprogramma Schoon & Zuinig de beleidsdoelstellingen voor onder
andere de verduurzaming van de energievoorziening geformuleerd.

Een aantal maatregelen is aangekondigd dat tot doel heeft de ontwikkeling en toepassing van CCS
te versnellen. In de eerste plaats gaat het om de ondersteuning van verder technologisch
onderzoek en ontwikkeling. Daarnaast ondersteunt het kabinet een aantal kleinschalige
demonstratieprojecten op het gebied van CO,-afvang en opslag en beziet het kabinet op welke
wijze het Rijk ondersteuning kan verlenen voor de start van enkele grootschalige
demonstratieprojecten in 2015. In de periode 2015-2020 zal via die grootschalige projecten
verdere praktijkervaring worden opgedaan die van belang is voor de verdere inzet van CCS in
Nederland rond 2020. Dankzij CCS kunnen fossiele brandstoffen klimaatneutraal worden ingezet.
In het CCS-beleid van het Rijk zijn vier fasen te onderscheiden:

« Fase 1: Wetenschappelijk onderzoek (CATO) en de eerste kleinschalige pilotprojecten Deze

fase ligt nu grotendeels achter ons.



« Fase 2: (nu-2012) Kleine demonstratieprojecten (afvang en opslag) en vervolg
wetenschappelijk onderzoek (CATO-2).

« Fase 3: (2015-2020) Grootschalige en geintegreerde demonstratie projecten met
substantiéle en groeiende opslagvolumes.

» Fase 4: (2020 en verder) De commerciéle uitrol.

Voorbeeld: grootschalig CCS-Demo project

Waar gaat het om?

Voor CCS is in de Innovatieagenda Energie als concrete doelstelling voor 2020 opgenomen dat er
twee grootschalige demo’s voor de opslag van CO2 zijn gestart.

I.h.k.v. het Europees Economisch Herstelplan (EERP) is een bedrag van € 180 mIn. gereserveerd
voor de realisatie van één demonstratieproject CCS in Nederland. Er zijn twee aanvragen ingediend
(i.c. EON/Electrabel en Nuon), waarvan er één, te weten het ROAD-project van Eon/Electrabel is
geselecteerd. Het ROAD-project heeft cofinanciering aangevraagd bij de Nederlandse overheid.

Het voornaamste doel van het ROAD-project is het bijdragen aan een significante versnelling van
de ontwikkeling van CCS. Daarnaast wordt beoogd het vertrouwen te krijgen in toegepaste
techniek, het management van de (logistieke) CCS-keten en het leveren van een bijdrage aan de
publieke acceptatie van CCS. Verder zal dit demonstratieproject moeten leiden tot het verlagen van
de zogenoemde “energiepenalty” en een verlaging van de CCS-kostprijs.

In het ROAD-project zet de techniek CCS de eerste stappen in de richting van de demonstratiefase.
Het project zal als eerste grootschalig de hele CCS-keten van afvang, transport en opslag
demonstreren.

Voor het demonstreren van de CCS-keten mogelijk is, dient de CCS-afvanginstallatie te worden
gebouwd, transportleidingen te worden aangelegd en de opslagplaats gereed te worden gemaakt.
Deze (voorbereidende) activiteiten vinden plaats in de periode tot 2015. Vanaf 2015 zal het
demonstratieproject operationeel zijn.

Wat levert het op?

Het project zal significant bijdragen aan de vermindering van de CO2 uitstoot in Nederland. De
capaciteit van het ROAD-project zal vanaf 2015 ca. 1,1 Mt CO2 op jaarbasis afvangen en opslaan.
Groei naar ca 6 Mt In 2020. CCS heeft het potentieel om op lange termijn (2030-2050) uit te
groeien tot 30-50 Mton CO2-reductie per jaar.

Dit demonstratieproject dat EU-financiering krijgt zal het eerste CCS project in Nederland zijn,
maar ook één van de eerste in de wereld dat op deze schaal gebouwd wordt (250 MW) en de
gehele CCS keten van afvang, transport en opslag realiseert. Daarmee kan dit project als een zg.
early market initiative worden beschouwd. Doordat de betrokken partijen ook in andere Europese
landen actief zijn en het demonstratie- project deels met Europese gelden gefinancierd wordt zal
deze demonstratie van de gehele CCS-keten ook buiten Nederland zijn spin off hebben. Dit
demonstratieproject biedt de kans om het Nederlandse bedrijfsleven in stelling te brengen om in de
toekomst een belangrijke rol te spelen in de markt voor CCS. Er wordt een beroep gedaan op de
innovativiteit van de bedrijven om deze technologie binnen een aantal jaren op commerciéle schaal
gereed te hebben.
Dat Nederlandse bedrijven en instellingen en in Nederland opererende bedrijven actief in de CCS-
technologie hiermee voorop lopen in de wereld biedt twee grote kansen:
« kennis en ervaring gebruiken in buitenlandse projecten om haar innovatieve
concurrentiepositie versterken;
+ de grote Nederlandse industrie kan daardoor de onvermijdelijke CCS-technologie eerder en
goedkoper toepassen en daardoor ook hun concurrentiepositie versterken.



9. Interconnectief — Warmte

Doel

Vanwege het belang van verduurzaming van warmte en koude wordt dit onderwerp in de
Innovatieagenda genoemd als één van de onderwerpen met een interconnectief
(themaoverstijgend) karakter die programmatisch worden opgepakt. Binnen het werkprogramma
“"Warmte op stoom” wordt hier invulling aan gegeven waarbij de onderstaande thema’s centraal
staan:

e Kennis ontwikkelen en delen over verduurzaming warmte- en koude-maatregelen en de financiéle
en CO2-effecten daarvan

e Marktcondities voor verduurzaming maatregelen verbeteren

e Samenwerking bevorderen

Waar gaat het om?

Dit innovatieprogramma zich op de marktintroductie- en versnellingsfase van de innovatieketen. Er
zijn al wel veel technieken bekend voor verduurzaming van warmte en koude, alleen zijn die nog
niet breed toepasbaar in de markt. Er is behoefte in de markt naar ontwikkeling en
marktintroductie van onderstaande technieken, producten en concepten:

¢ Vraagvermindering naar energie door nieuwe en betere technieken

e Warmte-/koudeopslag voor lange tijd en -transport

e Benutting van aardwarmte en zonnewarmte

e Ontwerpstrategieén voor synergie tussen energieoptimalisatie en ruimtegebruik
Industrie

o Efficiéntere productieprocessen (o0.a. procesintensificatie)

e Betere warmteopslag en warmte opwaarderingtechnieken

e Systeemintegratie tussen bedrijven onderling of met andere partijen (site sharing)
e Meer toepassen duurzame warmte/koude, bijvoorbeeld bio-WKK en bio-ketel
Gebouwde omgeving

e Nieuwe technieken voor bijv. compacte efficiénte klimatisering apparaten

e Vermindering warmte- en koudevraag, bij nieuwbouw en renovatie

¢ Slimme warmwatersystemen

Glastuinbouw

e Integrale klimatisering (licht, water CO2 en temperatuur)

¢ Nieuwe systeemconcepten (semi-)gesloten kas

Er worden twee instrumenten ingezet, te weten het Unieke Kansen Programma en het Small
Business Innovation and Research Programma. Het Unieke Kansen Programma (UKP) stimuleert
projecten waarin Nederlandse marktpartijen en niet-marktpartijen samenwerken aan de overgang
naar een duurzame energiehuishouding. Het doel is de marktintroductie van innovatieve concepten
te versnellen die duurzame warmte en/of koude of restwarmte en —-koude benutten.

Het Small Business Innovation Research (SBIR) Programma is een op innovatie gericht programma
voor kleine en middelgrote bedrijven. Er worden innovatieve producten, processen en diensten
ontwikkeld die bijdragen aan het oplossen van maatschappelijke vraagstukken en die vermarkt
kunnen worden.

Wat levert het op?

De hoeveelheid te besparen CO2 is moeilijk op voorhand aan te geven. Vergelijkbare projecten in
eerdere UKR-tenders laten een effect zien van ca 1,5 - 2 Mton op langere termijn voor tenders van
deze omvang. De hoeveelheid te besparen CO2 door de SBIR-tenders is niet op voorhand aan te
geven.

Door de UKP-tenders wordt ervaring opgedaan met innovatieve concepten op het gebied van
verduurzaming van warmte en koude. Door goede kennisoverdracht kunnen ook anderen hiervan
profiteren. Dit leidt tot een versnelling van de marktintroductie. In de SBIR-tenders worden
innovatieve technologieén of diensten ontwikkeld op het gebied van verduurzaming van warmte en
koude in de industrie. In de vervolgfase worden deze op de markt gebracht. Bovendien wordt het
midden- en kleinbedrijf op deze wijze meer bij maatschappelijk relevante innovaties betrokken.

Voorbeeldprojecten



Uit de UKP-tenders zijn o.m. de volgende interessante voorbeeldprojecten naar voren
gekomen:

Project 1: Restwarmtetracé’s door bestaande stedelijke omgevingen.

Dit project betreft het aanleggen van een restwarmtenet en het aansluiten van uiteindelijk
7500 nieuwe en 1400 bestaande woningen in een complex stedelijk gebied. HVC vervult een
voortrekkersrol en streeft actief naar het zoveel mogelijk uitbuiten van de warmte die bij hun

afvalverbrandingsproces vrijkomt, met lage rentabiliteiteisen.

Project 2: De gemeenschappelijke benutting van warmte- en koudeopslag, in
combinatie met het zgn. Energiedak, van een nieuw te bouwen school en sporthal.

Dit project betreft een collectief duurzaam energiesysteem van warmte- en koude opslag in de
bodem in combinatie met een energiedak en een PV systeem, voor de levering van warmte
en koude van een nieuwbouw school, sportcomplex en 86 woningen. De grootte van het

zonne-energiesysteem maakt het project markant.

Project 3: Duurzame sluiting van de zuivelketen.

Melkveehouder Stokman realiseert een vergister, die zowel reststromen van het eigen bedrijf
als reststromen van de zuivelfabriek vergist. Het geproduceerde biogas wordt via een
pijpleiding aan de melkfabriek geleverd, waardoor een gesloten keten in de zuivelsector wordt

gerealiseerd.

Project 4 : Duurzaam energiebeheer bij inrichting nieuwe drukkerij Henk's Offset,
Belfeld.

Dit project omvat in samenwerking met leverancier van drukmachines realiseren van een
algemeen toepasbaar WKO systeem voor benutting van restwarmte uit drukmachines en
koeling in de zomer. Dit kan een doorbraak in duurzame energiebenutting in de branche

betekenen.

10. Interconnectief - ADEM

Doel:

ADEM staat voor het Advanced Dutch Energy Materials Innovation Lab. Het is gezamenlijk een
initiatief van het Energieonderzoek Centrum Nederland (ECN) en de drie samenwerkende TU’s
(TUD, TU/e en UT) voor een samenhangende investeringsimpuls in zowel de aanschaf van high-
tech apparatuur als in de opleiding van jong toptalent (ca. 40/70 aio’s). De samenhang tussen
deze partijen wordt versterkt door facility sharing, uitwisseling en detachering en gezamenlijke
activiteiten op het gebied van kennisoverdracht.

ADEM betreft funderend precompetitief onderzoek dat leidt tot een versnelling van de EOS en
SUNNET programma’s en is er op gericht om de implementatie van nieuwe energietechnologieén
op termijn aanzienlijk te versnellen.

Waar gaat het om?
Vele nieuwe energietechnologieén zijn slechts mogelijk door de (verdere) ontwikkeling van nieuwe
materialen. Voorbeelden van mogelijke versnellingen zijn:



Materiaalontwikkelingen voor zonnecellen, die tenminste moeten leiden tot halvering van
kosten bij verhoogde omzettingsrendementen.

De ontwikkeling van hoge temperatuur PEMC brandstofcellen voor vervoerstoepassingen,
nodig voor een verbeterde werking en verlaging van de kosten.

Duurzame waterstofproductie en verbeterde opslagmethodes.

Ontwikkeling van nieuwe, lichtgewicht materialen met voldoende sterkte om de kosten van
windturbines te reduceren.

Nieuwe katalysatoren voor bioraffinage en 2° generatie biobrandstoffen met voldoende
levensduur.

Betere materialen voor warmte/koude opslag en warmtepompen.

Door de samenwerking tussen het fundamentele onderzoek op de universiteiten en het
toepassingsgerichte onderzoek bij ECN wordt focus en massa aangebracht op de voor de
energietransitie relevante gebieden. Het komt geregeld voor dat materiaalontwikkelingen in de ene
energietechniek vruchtbaar blijken te zijn in een andere energietechniek. De versterking van de
structurele samenwerking bij ADEM tussen ECN en de universiteiten heeft derhalve vele
aanvullende voordelen.

Wat levert het op?

Het biedt programma biedt uitzichten op doorbraken die voor de Nederlandse industrie van groot
belang en waarde kunnen zijn. In het programma ligt een inhoudelijke focus op 5 a 6
energiemateriaal thema’s:

Zonnestroom: de Nederlandse kennis infrastructuur heeft een krachtige en internationaal
gerespecteerde positie. De onderwerpen zijn direct van belang voor de Nederlandse
industrie en als Helianthos, Scheuten, Solland en Ubbink.

Katalysatoren, membranen en scheiding: Directe ondersteuning van de publiek/private
samenwerking programma’s zoals PI en DSTI waar de kennisinstituten en vele bedrijven bij
zijn betrokken.

Waterstofproductie en brandstofcellen: Van belang voor vooral de transitie naar een
duurzame mobiliteit. Op onderdelen heeft Nederland een unieke kennispositie en een
vooroplopend bedrijfsleven.

Windenergie: Fundamentele ontwikkelingen met name op het gebied van materialen
kunnen leiden naar forse kostenbesparing en geheel nieuwe concepten. De Nederlandse
industrie is een sterk groeiende sector.

Warmtetransport: ter ondersteuning en in lijn met het nationale warmte plan.

Wellicht dat batterijen nog een separaat thema gaat vormen.



