De Minister van Economische Zaken
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2500 EC Den Haag
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Aanvraag zout opsporingsvergunning ex art. 68 Mijnbouwwet

Parijs, 13 Januari 2010

Geachte heer

Electricité de France S.A. (EDF), een besloten vennootschap naar Frans recht (zogenaamde
“Société Anomyme”), met een geregisireerd aandelen kapitaal van 911,085,545 Euros,
gevestigd aan 22-30 avenue de Wagram 75008 Paris, dient hierbij een aanvraag in voor een
zout opsporingsvergunning als bedoeld in art. 6 van de Minbouwwset e.e.a. in
overeenstemming met Mijnbouwregeling.

In deze aanvraag verzoekt EDF om een zout opsporingsvergunning voor de duur van vijf
jaren onder de naam "Salt de Marne” met befrekking tot de geografische locatie nabjj
Pieterburen, provincie Groningen.

De aanvraag ziet op een vierkant gebied van 25 km? gedefinieerd door 4 hoeken aangeduid
met NW, NO, ZO en ZW, in onderstaande tabel gegeven in "New RD" codrdinaten:

Corner X NewRD Y New RD
points
NW 222300 603500
NO 227300 603500
SO 227300 598500
ZW 222300 598500

De aanvraag bevat de informatie die vereist is ingevolge afdeling van de Mijnbouwregeling.
Drie exemplaren van de aanvraag zijn aangehecht.

Direction Gaz Tour EDF, 20 Place de {3 défense Téléphone
92050 Paris 1a délense cedex Télécopie
email :




\VVoor de goede orde merk ik op dat deze aanvraag bedrijfs- en fabricagegegevens bevat als
rbedoeld in de Wet openbaarheid van bestuur die EDF dan ook vertrouwelijk aan u overlegt.

Met vilahdaliilka nrngt

wrnyv.edi.oom

Dlrection Gaz Tour EDF, 20 Place de fa défense Téiéphone
92050 Paris la défense cedex Télecopie
emait
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SANMENVATTING

Electricite de France SA {EDF) vraagt huerbij een zoutopsporingsvergunning aan voor
het uitvoeren van onderzoekingswerkzaamhed=n om vast tz stellan of de zoutkoepel
bi; Pieterburen geschikt is voor ondergrondse gasopslag. De voargestalde naam voor
deze vergunning is " Salt de Marne”.

Via daze vergunningsaanviaag en de verdere realisatie van dit project, wil EDF een
belangnjke speler worden op de gasmarkt van noordwest Europa overwegende dat
Nederland een belangrike ol zal gaan spelen binnen deze 2ich ontwikkelendea markt
voor gas. De Nederlandse overhaid wil bawerksteligen dat Nederland fungeeit als
een knooppunt voor de loenamende mternationale gasshrormen en als distributiecen-
Lrurn voor gas i Noordwest-Europa. Dit slaat bekend als de zogenaarnde "gasroton-
de". Deze gasrotundestrategie vormit een belangrjk onderdes! van de inspanningan
van de Nederlandse regering om de toekomstige levering van energie veilig te stellen
en is ok van groot belang voor de Mederlandse econorie in termen van investerui-
gen, Innavaties en commeragle actividertan die hieruit voortvloeian, Wi zin van
rmening dat dit potentisle ondergrondse gasopslagproject een waardevolle aanvul-
ling zou kunnen zin op de gasrotondestrategie van de Mederlandse regering

EDF heeft ondsrzoek gedaan naar verschillende gasopstagmogelykheden in Neder-
fand en ncht zich nu op deze specifieke zoutstructuur in de buurt van Pietarburen,
Haalbaarheidsstuchas - op basis van openbare seismische gegevens en putgegevens -
hebben een potentiégle mogelijkheit! aangetoond am een ondergrondse gasopslag te
ontwikkelen in de Preterburen zoutkoepel in de buurt van Pieterburen m noordwest
Groningen.

O vast te stellen of deze zoutkoepel geschikt 1s voor de ondaergrondse opslag van
gas moeten één of meerdere exploratieputten wordan geboord tot de vereiste diep-
te, in samenhang et verdere seisrnische werkzaamhaden en evaluaties.

De enige eerdere put in de zoutkoepel van Pieterburen is iy 1971 door Akzo Nobel
geboord. Deze put werd geboord tot een diepte van siachits 903 metar maar er werd
niat voldoende homogeen zout gevonden waardoor de put later is dichtgemaakt en
verlaten. EDF is voornemens de zoutstructuur van Pizterburen te onderzoeken tot
een diepte van ongeveer 1600 meter (een eventueel tot 2000 mieter afhankelyk van
de resultaten van de exploratieboringan) om vast te stellen of voldoende homogene
zoutvolumes beschikbaar zgn tussen 1000 en 1500 meter diepte, voor de vestiging
van een ondergrondse gasopslag

Als de exploratie fase positiaf wordt gearht, zal EDF voor haar eigen benodigde
capactiat ean gasopslag ontvakkelen overeenkomstig het voliedige genlogische
patentier] welke mede zou kunnen vaorzien voor fleabiitert en henodigde capacitert
die door de anclerz gasspelers wordt gevraagd

EDF 15 de aanvrager van de vergunning EDF is van plan - onder voorbehoud van
gnedkeuring en het voldosn adn de veraisten hienoor - om de opsporingsvargiin-
ning op naam van een haonderd procent Hederlandse dochtermaatschappi) te zetien,
zodra de opsporingsvergunming verleend is aan EDF

Opmerking: EDF wil graag de technische secties van de aanvraag (biflagen Il
en V) vertrouwelijk houden.

Deze twee bijlagen bevatten bedrijfs- en fabricagegegevens in de zin van
de Wet openbaarheid van bestuur.
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1. IDENTIFICATIE VAN
DE AANVRAGER

Electricite de France S A (EDF), een naamloze vennootschap ("Societd Anony-
me") georganiseerd en bestaande het Franse recht, met een geregistreard
kapitaal van 911.085.545 (neg2nhonderdelf milioen vijfentachtigduizend vijf-
honderd en vijfenveertig) euro, waarvan de statutaire zetel gevestigd is op
22-30 avenue de Wagram, 75008 Parijs, Frankrijk, en haar Paris Trade- en
handelsregisternummer s 552 081 317, doet hierbij aanvraag voor een
opsparingsvergunning voor zout zoals bedoeld in artikel 6 paragraaf 1 sub a)
van de Minbouwwet, in overeensternming met de Mijnbouwregeling, met
name artikel 1.3 7,

Ter introduclie waordt lieronder voorzien in abtergrondinformatie van d=
aanvrager en haar expertise

1.1. Presentatie van de EDF Group

EEDF heaft dankzij haar ervaring en expariise voldoende technische capacitei-
ten en financiéle middelzn om het succes van het opsporingswerk betreffen-
de de onderhavige vergunningsaanvraaq te waarborgen

De EDF Group, 2en van de leiders binnen de energiemarkt van Europa, is een
geintegreerd energiebedri)f dat actief is in alle segmenten. productie, trans-
port, distributie, verkoop en handel in energie. Da Groep is betrokken hij de
levering van energie en diensten aan meer dan 37,8 riljoen klanten over de
hele wereld, waarondar meer dan 28 miljoen in Frankryk.

De Groep 1s de grootste elektriciteitsproducent in Europa. In Frankrijk heeft
het voornamelijk nucleaire en waterkracht productiefaciliteiten waar 95%
van da streomproductie geen CO5 - uitstont opleverl. De EDF Group werkl
met 1.200 000 km aan laag- en middenspanning bovengrondse en onder-
grondse elektriciteitshypen en ongevesr 100.000 km aan hoge en zeer hoge
spanningsnetwerken

De EDF Group heeft een starke positie in de gas-activiteiten via EDF Energy
(Verenigd Konnkrijk), EnBW (Duitsland), Edison (I:alié), en Dalkia Franknjk (zie
kaart 1).

In 2008 verwerkte de EDF Group een totaal volumie van ongeveer
26 miljard m* gas (Bcrm), waardoor het ean van de belangrijke spelers in de
Europase gasmarkt is qua verwerkt volume.

De EDF Gas Dinsion zal de apsponngswerkzaamheden leiden die warden
beschreven in deze presentatie Een speciale of bestaande Nederlandse doch-
teronderneming zal worden gebruikt als vergunninghouder nadat en indien
de opsporingsvergunning is toegekend aan EDF. Indien van toepassing zal
EDF ervoor zorgen dat deze dochteronderneming de benodigde technische
capacitieiten en financigle middelen samen met alle benodigde stzun ont-
vangi van de moedermaatschappi).

EDF - GAS DIVISION - MEI 2010
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Kaart 1. Belangrijkste vertegenwoordiging van de EDF Group
op de Eurcpese markt in 2008

Deze aantallen zyn exclusief de volumes die waorden beheard door EDF
Trading, een volledigs dochteronderneming van de EDF Group, één van d=
grootste enetgiehandelaren in Europa, die in november 2006 is gestart mat
LNG activiterten (vioeihaar aardgas) met het importeran van haar eerste
fading LNG (spot cargn) in de losplaats Montuir (Frankak)
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1.2, De expertise van de EDF Group bij grote industriéle projecten

De EDF Group heeft ontwikkeld en exploiteert een enorme elaktriciteitspro-
ductiecapaciteit die nucleaire, gas- en waterkracht centrales omvat.

EDF heeft daaroin vaardighedzn en prestatievermogens ontwikkeld die nodig
zijn voor het runnen van de grootste elektriciteitsproductiecapaciteit van Euro-
pa en te zorgen vaor de ontwikkeling en de duurzaamheid ervan Het berei-
ken van het hoogste veiligheidsniveau s een permansante eis van EDF voor de
exploitatie van de installaties, onder het zeer strenge toezicht van de bevoeg-
de autoriteilen.

EDF is constant bezig met techniek en onderhoud om te zorgen voar een
optimale levensduur van haar installaties.

De ervaring van de EDF Group omvat alla recente ontwikkehngen en innava-
ties op het gehied van vailigheid, bescherming van het milieu en technische
en econormische prestaties

Bovendien werkt EDF aan de ontwikkeling van varschillends grote gasprojec-
ten. Het project, gelaid door EDF, van de bouw van een (LNG) regasification
terminal in Duinkerken heeft met succes de fase van het openbaar onderzoek
doorlopen. Dit is een grootschalige operatie mel een investering van meer
dan 700 miljoen euro

De bouw die naar verwachting zal starten beain 2010, zal ongeveer drie jaar
duren en meer dan 1200 mensen werk bieden op da site. In de context van
een toenemende invoer van gas in Europa, zal dit strategische project EDF in
staat stellen om bij te dragen aan het veilig stallen van de energievoorziening
voor Europa en Franknjk. De technische teams van EDF, bijgestaan door tech-
nische bedripven die gespeualiseaid zijn op het gebied van LNG, zullen de
boww uitvoeren.

In Nederland hebben DELTA Energy BY en EDF op 29 maart 2007 een samen-
warkingsovereenkomst ondertekend (zie figuur 1) voor de bouw en de exploi-
tatie van de Sloecentrale (STEG-centrale), ir het haven- en industriegebied ten
ousten van Viissingen. De Sloecentrale zal vanaf 2010 stroor leveren aan
ndustriéle afnemers en particuliere huishoudans. De centrale genereert onge-
veer 870 mayawatt, wat gelijk is aan de elektriciteit dwe wordt gebruikt door
twee miljoen huishoudens.

( Delta Energy B.V } | EDF J

1 1

( Sloe Cantrale Holding B.V. ]

l Sloe Centrale B.V. ]

Afbeelding 1. Organisatiediagram van de Sloecentrale
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Afbeldg Overzicht van de nieuwe Sloecentrale

Ondergrondse gasopslag

Binnen het specifieke gebied van ondergrondse gasopslag, bouwt EDF
mornenteel bovengrondse faciliteiten voor opslag in zeutstructuren bij Etzel,
in Duitsland, in samenwerking met EnBW. Bovendien is EDF momenteel bezig
met opsporingswerkzaamheden om de geschiktheid te bepalen van een
zouthoepel voor potentiéle ondergrondse gasopslag in het zuidwesten van
Franknjk. De zoutexploratiewerkzaamheden zijn vargelijkbaar met de werk-
zaamheden die warden baschreven in deze aanvraag. Een exploratieboring
zal in het eerste kwartaal van 2010 warden geboord.

Echson, de habaanse dochteranderneming van EDF, werkt ook aan een aantal
grote projecten om de leveringen van gas le garanderen voor ltalie en
Europa, waaronder een meuwe stralegische LNG-infrastructuur voor de
benodigde Europese import, die momenteel bezig 1s. Momenleal exploiteert
Edison lwee ondergrondse opslaglaciliteiten in ltali@

EDF Trading heeft een ondergrondse opslagplaats voor gas ontwikkeld in
zoutcavernes bi) Hole House Farm in het Vi en exploiteert deze zelf Boven-
dien heeft EDF Energy ingesternd met een deal mat de British Salt Ltd om een
site te bouwan voor een nieuwe snellecyclus ondergrondse opslag van gas in
Cheshire — daze higt naast de bestaande facilitait van EDF Trading b Haole
House Farm, Mddlewich. De deal, die een krachtige impuls moet geven aan
de lokale bouw- en technische sector als het werk van start gaat, biedt mede
grotere stabiliteit ten aanzien van de zoutproductie van British Salt die werk
biedt aan 125 personen. De opslag zal bijdragen aan de leverngszekerheid
van de energievoarziening van het Veremigd Koninkrijk gezien de voortduren-
de daling van de binnenlandse gasproductie uit de Noordzee er de toename
van germporteerd gas dat alkomstig 15 van diverse bronnen in Europa,
Rusland en Noord-Afnka.
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2. BENODIGDE IRIFORMATIE VOOR
DE MUNBOUWREGELING

Relevante artikels voor de opsporings,
productie en opslagvergunningen

Het relevante artikel voor deze aanvraag is sectie 1.3.1 van de mi) bouwregeling
waarvan de vereisten in de volgende secties staan.

Sub 1.a.

EDF doel een aanvraay voor een zoutopsponngsvergunning voor een periode
van § jaar. Deze periode omvat de noodzakeljke onderzoeken (beschreven
biffaga ) voor het voorbereiden en uitvoeren van de exploratiefase door het
boren van gén, mogelijk tweae putten en het vaststellzn van dz technische
kenmarken van da potentigle opslag.

Een voorlopig overzicht van de belangnjkste technische en toegestane
werkzaamhedsn is bygsvolg vastgesteld:

JAAR 1

« Voortzetling van het werk van de analyse van de seismische gagevens
(volyens de resultaten van de werkzaamheden) venverving van de ruwe
seismischa gegevens, verwerking (repracessing) en interpretatie.

* Voorbereiding van het gadetallzerde boorprogramena en van orders voor
putapparatuur (buizen, well-head) en voor het boorailland.

e Indienen en verkrijgen van de benodigde vergunningan enfol vigstelingzn
voor het vitvoeren van de exploratiefasa.

JAAR 2
¢ Hat boren van een diepe exploratieput, met kernen en logs
+ Analyse van de boorresultatan (iogs, kernen).

« Laboratoriumonderzoek voor het vaststellen van de geomechamsche
agenschappen van de zoulstructuur,

* Actualisering van de structurele kaarten afgeleid van de seismische
gegevens met gagevens van de put.

s Analyse en synthese.

JAAR 3

* Als de resultaten onvollediy zin of onvoldoende, voorbereiding
van een tweede boorprogramma.

» Laboratonumonderzoek vaor het vaststellen van de genmechanische
eigenschappen.

I ARNVRAAC VAN ELECTRICITE DE FRANCE VOOR EEN 20UTOPSPORINGSVERGUNNING REPIEeI S pTAV N Iy IO VI I IR IS
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Jaar4d

o Bijwerken van e structuurkaarten afgeleid van de seismische gegevens
met gagevens van de put.

s FEED (Front End Engineering Designi- studhes/ontwerpen ten aanzien
van de bovengrondse installatiss

JAAR S5

e Voorbereiden en aanvragen van de zautproductie en opslagvergunningen
als de resultater van de opsporingsfase positief zipn,

Sub 1.b.

De vergunning voor de zoutopsponng is aangavraagd voor het volgende
gehied met een oppervlak van 25 km

Hoekpunten X NieuweRD | Y Nieuwe RD "

ﬁ\,\/ 2223;00 | 6035&0

MO 227300 603500

0 ;27;‘00- ‘ 5338500
o sizs0 | seswo

Tabel 1. Coordinaten van het aangevraagde Vergunningsgebied

In bijlage | wordt een overzicht van het vergunningsgebied gegeven.

Sub 1.c.

De aanvraag betielt de exploratie van de zoutstructuur in Pielerburen,
Groningen, orn de geschikthed te bepalen voor potentiele ondergrondse
gasopslag.

Sub 2.a.

In bijlage Il wordt alle financigle data en informatie ovar EDF gegeven
overeenkomstig bijlage 1 van de Mynbouwregeling
Sub 2.c.

In bijlage 1l wordt een overzicht gegeven van de activiteiten die de aanvrager
van plan 15 uit te voeren en de ta gebruiken technieken.

Sub 2.d.

In bijlage IV 15 het geclagische rapport dat relevant 15 voor deze aanvraag
bigasloten
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BULAGE I:
VERGUNNINGSGEBIED IN PIETERBUREN

Het gebied in kwestie is een vierkant gedefinieerd door 4 hoekpunten, aange-
duid met NW, NO, ZO en ZW, diw gegeven worden in nieuwe RD-codrdinaten
(kaart 3 en label 2) Dit gehied bevindt zich n hat noordwester van de provin-
cie Groningen, ten zuiden van hel "Groningar Wad" en ongeveer 15 kilometer
ten vosten van “Lauwersmeer". Het gebied is grotendeels agrarisch en wordt
ruwweg begrensd door de dorpen Kloosterburen, Westernieland en Eenrum.
Net alz Pieterburen horen ze allernaal bij de gemeante "De Marne",
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Kaart 2. Ligging van het gebied Pieterburen
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Kaart 3. Aangevraagde Vergunningsgsbiad
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Kaart 4. Isobath-kaart van het aangevraagde Vergunningsgebied
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Hoekpunten

MW

T

N
SE

SWY

X Nieuwe RD

X Nieuwe RD

Totaal gebied: 25 kv’

222300 ”603500

227300 503500
227300 508500
: 4’ 252330 593500

Tabel 2. Cobrdinaten van het Vergunningsgebiad
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BULAGE II:
INFORNATIE OVER DE
AANVRAGER OVEREENKOMSTIG

BIUJLAGE 1
VAN DE MUJNBOUWREGELING

1. ALGEMENE INFORMATIE

Electncite de France S.A. is ean naamloze vennaotschap (“Societé Anonyme”)
g=organiseard en bestaande onder het Franse recht, met een geregistreerd
kapitaal van 911.085.545 (negenhonderdell miljoen vijfentachtigduizend
vijfhondeard en viffenveertig) euro, waarvan de statutaire zetel gevestigd 1s op
22-30 avenue de Wagram, 75008 Parijs, Frankrijk en met Pans Trade- en han-
delsregisternummer 552 081 317.

De statuten en een uittreksel van de Parijse Kamer van Koaphandel zyn bijga-

voeqd in deze sectie. De aandeelhoudersstructuur wordt aangegeven in
afbeelding 3:

Verdeling van het EDF
aandelenkapitaal op 31 december 2008

84,66% 13,15%.

Franse staat lindividuele en
institutionele
aandeelhouders

_ 2,01%

Werknemers

0,18%

Staatslening

Afbeelding 3. Verdeling aandeelhouders EDF
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2. FINANCIELE GEGEVENS

De opsporingsactiviteiten die nodig zijn voor deze aanvraag veronderstellen
financigle verplichtingen, daze zijn verenigbaar met de financiéle draagkracht
van de Graep, zoals blijkt uit de geconsolideerde jaarresultaten voor 2008,
Het uittreksel uit het handelsregister en de statuten zijn bijgesloten bij de
aanvraag. De financiéle publicaties van de EDF Group bieden gedetaitleerde
informatie over de financiéle draagkracht van EDF in het kader van deze aan-
vraag. Het geautoriseerde, geplaatste en gestorte kapitaal samen met
de reserves en leningen worden aangegeven in het "Referentiedocument”
bijgesloten bi} deze sectie {zie bijlage E pagina 408 - 409).

Zo zijn de verkennende werkzaamheden die worden beschreven in ce
aanvraag opgenomen in het ivesteringsplan van het EDF Group en ze verte-
genwoordigen een klem deel van het totale bedrag van de verwachte investe-
nngen. Deze verkennends werkzaamheden worden gefinancierd door eigen
middelen van EDF.

Bovendien zijn de financigle capaciteiten van de groep aanzienljk verbeterd
door de starke cash flow en EBITDA (14,3 miljard euro in 2008). Deze goede
prestatie komt tot uiting in de hoge beoordelingen die zijn toegekend door
drie beoordelingsbureaus Moody's, S&P en Fitch die EDF in staat stelt te pro-
fiteren van de gunstige toegangsvoorwaardan van de financiéle markt.

* Langetermijnbecordeling, Moody's: Aal.
« Langatermijnbecaordeling, Standard & Poor AA-.
* Fitch IBCA-beoordeling AA-.

€64.3

miljard +10%*

Wereldwijde elektriciteitsopwekking

609.9

Werknemers

160.913

€02 per kWh opgewekt**
Geconsolideerda ciffers ap 311

*constant bereik, methode ¢

**EDF Group €02 uitstoot door elekdriciteit en warmteopyiakking

Afbeelding 4. Belangrijke cijfers van de EDF Group
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3. TECHNISCHE CAPACITEIT VAN DE EDF GROUP RELEVANT
VOOR ONDERGRONDSE GASOPSLAG

D= EDF Group heeft ervaring in de ontwikkeling en exploitatie van activiteiten
voor de andergrondse opslag van aardgas. Hat projectteam dat verantwoor-
delijk is voor de exploratieboringen die gedaan moeten worden in het kader
van de gevraagde opsporingsvergunning kan profiteren van deze interne ken-
nis voor zowel het boren als de explaitatie van de faciliteiten voor onder-
grondse opslag binnen de dnchterondernemingen van de EDF Group zoals
EDISON (twee opslagfaciliteiten in bedrf in [talig) en EDF Trading (één opslag-
facilitert in bedrit in Engeland). Zie verder hieronder.

3.1. Opslagfaciliteiten in bedrijf

Verenigd Koninkrijk

Zoals reeds vermeld, exploiteert de EDF Group een ondergrondse gasopslag
(The Hole House Farm) in het noorden van het Verenigd Koninkrifk, via EDF
Trading (een volle dochteronderneming van de EDF Group)

Het doel van de onbwikkeling van deze installatie is werkvolume te knjgen

van 55 mijoen m, door ean vierds zoutcaverne in gebruik te nemen voor
gasopslag (3 cavernes zijn al in werking)

EDF Trading verwierf d= installatie in oktober 2002. In juni 2003 werd goed-
keuring verkregen van de start van fase Il van het project. De extra gas (plant)
faciliteit, ontwikkeld als onderdeel van de fase-fl-ontwikkeling ter verhoging
van de import- en exportcapaciteit, werd in oktober 2005 in gebruik geno-
men. De derde caverne is operationeel sinds eind 2008,

Afbeelding 5. Hole House faciliteiten
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Afbeelding 6. Hole House boorwerkzaamheden

ttaly

De EDF Group exploiteert twee gasopslagfacilireiten in gedepleteerde gasvel-
den in itahié, via EDISON (49% eigendom van EDF). De ervaring van EDISON
binnen deze werkzaamheden gaat terug tot begin jaren 80 toen het Cellino
gasvald (midden van kalig) werd omgezet in een opslagplaats voor aardgas.

EDF — GAS GR/ISION - MEF 2070 - ANMNEX 2
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Kaart 5. taliaanse opslagplaatsen

3.2, Nieuwve opslagprojecten
Duitsland

De EDF Group ontwikkelt momenteel een gasopslag in de zoutstructuur by
Etzel in Noord-Duitsland. EDF en EnBW (45% eigendom van EDF)“hebben elk
een overeenkomst getekend met IVG Caverns GmbH voor de opslag van
aardgas in 2010-2011,

Deze avereenkomsten zullen EDF en EnBW In staat stellen om een totaal
volume te gabruiken van ongeveer 400 miljpen m™ voor een periode van
vijfendertig jaar

EDF en EnBW werken samen aan de realisatie van een gascompressie- en
behandelingsstation en zetten de operatiestructuur op voor deze installatie
waarvan de bouwv al is begonnen.

EDF en EnBW zijn ook toegetraden tot het consortium dat verantwoordeligk 13
voor de constructie van een 56 Kilometer lange gasleiding (BEP) die de
opslagplaals by Etzel verbindr rnet het Mederlandse gastransportnet (GTS).
Er zal ook een verbinding worden gemaakt met het Duitse gastransportnet
dat zich al dicht bij de locatie bevindt,
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Afbeelding 7. EDF/EnBW Gascentrale in Ftzel

Verenigd Koninkrijk

EDF Energy werkt ook aan een nieuwe uitbreiding van de Hole House site (fase
Ih 1n het Verenigd Koninkrijk, dat bedoeld is om geleidelik gas te leveren aan
10 nmieuwe cavernes tussen 2010 en 2015 De opslagfaciliteil bestaat uit
10 bestaande cavernes gevormd in sleenzoullonnaties wadrvan snmmige zich
200 m onder de grond bevinden. De cavernes zijn momenteel gevuld met pekel
die zal worden vervangen door gas en gebruikt door British Salt als grondstof
voor hun zoutproductieproces. Vergunningsaanvragen (ingediend in hetl tweade
kwartaal van 2009 worden mormenteel onderzocht en technisch onderzoek is
gestart. Wanneer volledig operationeel in 2016, zal EDF Energy’s snellecyclusfa-
cilitart voor gasopslag een totale opslagcapaciteit hebben van 98 miljoen m .

Afbeelding 8. Uitbreiding van de gascentrale van Hole House

EDF - GAS DIVISION - MEI 2010 - ANNEX 2




Frankrijk

Bovendien is onlangs een zoutopsporingsvergunning toegekend aan EDF
in het zuidwesten van Frankrijk. Deze vergunning stelt EDF samen met de
relevante plaatselijke verqunningen in staat om boringen te verrichten om de
zoutkwvaliteit te bepalen van da beoogde locatie voor gasopslagdoeleinden.

Italié

Ma het verkrijgen van de relevante vergunningen en toestemmingen zal de
nieuwe EDISON gasopslaglocatie bij San Potito-Cotignola, nabij de Adnati-
sche kustplaats Raverina, een capaciteit hebben van 900 miljoen m' en deze
zalin april 2013 volledig operationee! zijn.

Afbeelding 8: Overzicht van de gas faciliteiten van San Potito
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Het uitwisselen en delen van ‘opslagexpertise’ binnen de EDF Group

Er is een werkgroep 'opslag’ opgericnt die EDF en de Europese dochteronder-
nemingen samenbrengt zoals EDF Energy, EDF Trading, EnBW en EDISON,
om de ervaring te delen die in Europa is opgedaan hinnen ondargrondse
opslagfaciliteiten voor aardgas

Het doel van deze groep operators 15 de uitwissaling van technische,
juridische en commercigle exploitatiefeedback.

Dit intiatiet wordt gecodrdineerd door cle EDF Gas Division. Het zal bijdragen
tot een aptimale synergie tussen de verschillende entiteiten in da groep en
om problemen beter te begrijpen met betrekking tot opslagactiviteiten ap
Europesz schaal.

Bavendien is er een beleid aangsnomen waarty middelen/capaciteiten
worden ulgawisseld tussen de verschidlends dochierondernemingan zodat
de uitwisseling van ervarngan worden doorgegeven In daze context zijn
varschiflande personen meat name van EDF Energy en EnBW gedetacheerd bij
de Gas Division en vice versa. Er worden cok voortdurand trainingen gageven
aver de technische aspecten van gasopslag am ervonr te zorgen dat het
huidige persaneal de besie actuels kennis heeft over deze zaken.

3.3. De gasexpertise binnen EDF

3.3.1. De Gas Division: de projecteigenaar

De Gas Division van EDF is verantwoordalijk voor de ontwikkeling van dz
gasinfrastructudr in Frankrgk en elders in Europa. De Gas Division houdt
samen met EnBW tuezichi op de ontwikkeling en construchie van de gasfacil-
teiten in Eizel en bizdi technische steun aan de Europese dochteronderne-
mingen

De Gas Diviston zal als projecteigenaar de exploratiewerkzaamhaden leiden
zoals beschreven in dere aanvraag en is de confactpersoon voor de betreffen-
de autoritaiten tydans hel aanvraagproces

De Gas Division 1s verantwoordelijk voor de tosraikendheid van het huidige
Project met betrekking tot het HSE-belaid van de EDF Group. Het zal de
leicling hebhen over de actwitaiten van het projectmanagemant.

Fabien Favret 1s de Senior Project Managsr die verantwoordelifk 1s voor deze
varkennende activiteiten binnen de Midstream Business Davelopment team in
de Gas Dwision. Voorheen was hij Projact Manager bij Gaz de France en b
heeft een ervanng van meer dan 15 jaar in ondergrondse gasopslagactiita-
ten in Frankrijk en Europa. Hi zal wenden onderstaund door Nizar Damree,
Midstream Business Developer, die een achtergrond heeft in Reservol
Engineenng. Verder heeft de Gas Dwision oak een programma opgezet om
afgestudeerden aan te trekken met een speaiabsate in de olie- en gasindus-
trie. Tot nu tae zyn 4 ingenieurs aangenomen die zyn opgaled aan het pst-
tut Francars du Petrole en de Assocation Francaise du Gaz. Daarnaast loopt er
nu een vacature voor een Semor Subsurface Expert voor het Midstream

EDF - GAS DIVISION - MEF 2010 - ANMNEX 2



Business Development team binnen de Gas Division. EDF wil haar gasbelan-
gen veiligstelien voor de lange termin en snel de vaardigheden van het
personeel verhogen, Voor de controle en validering van het technisch onder-
zoek van de huidige opsponngswerkzaamheden wordt de Gas Division
ondersteund door hun interne.

Owner's Engineer, het Centre d'Ingeniene Thermique (CIT). De Gas Division
heeft voor dit project medewarkers en middelen toegewezen gekregen van
het CIT.

3.3.2. Gas Engineering-afdeling van EDF (Centre d'Ingenierie
Thermique of CIT): de interne Owner's Engineer

EHet Centre d'ingentenie Thermique van EDF heeft expertise op het gebied
van projectmanagement en supervisic over gasprojecten

Er werken 420 rmensen, waaronder ongeveer 300 ingenieurs, en de vele
verschillende vaardigheden dekken alle gebieden van de techniek. Dit omvat
projectmanagement, het opstellen van milizu- en regelgevende dossiers, hat
ontwerp en de bouw van industndle installaties waarbij vanal het begin reke-
ning wordt gehouden met eisen op het gebied van veiligheid en milieube-
scherming, onderhoudtechmek en ontrnanteling

Daarom heelt CIT een volledig team tuegewezen voor de uitvoering van de
gasprojecten van de groep. Het fungeert als een Qwner's Engineer vaor de
Gas Division.

Deze activiteit wordt gedekt door een protocol waarin de rol wordt vastge-
legd van elke partij betrokken by het implementeren van de gasprojecten van
de groep. Het protocal bepaalt ook de technische vaardigheden die nodig zijn
om ervoor te zorgen dat projecten naar tevredenheid worden uitgavoerd
Hel team dat gespecialiseerd is in gasprojecten bestaat uit 3 Project Leaders
en 25 persanen die fullime werken, waaronder 20 ingemieurs, de bedrijfsac-
tiviteiten worden bewaakt in projectmodus, mat "business line” ondeisteu-
ning voor de verschillende specialiteiten.

Eik team is samengesteld uit een Project Leader, een Technical Head Officer,
een Project Engineer, een Coniractual Monitoring Head Officer, een Site Pre-
paration Engineer en een HSE engineer. CIT ncht zich nu op de werving van
geotechnische deskundigen en ingenieurs die gespecializeerd zijn in onder-
grondse opslagactiviteiten om de groeiende aanwezigheid van EDF op dit
specifieke gebiad te implementeren.

Een geoloog is aangenomen van de TEGG-afdaling (Civil Engineering, Geolo-
gy en Geotechnical Production en Test Techmiques). Deze gecloog is varant-
woordelijk voor de geologische diensten die nodig zijn door CIT, hij zal steun
verlenen bij de controle van de geologische problemen in verband met de
opslagactiviteiten van gas, met name in zake het geologische model van de
locatie, met inachtneming van de sedimentaire geolagie, de geofysica en de
hydrogeologie.

De exploratiestraregie vereist in feite vaardigheden ust verschillende disciph-
nes van de geologie en geofysica. Deze deskundige zal vanaf beqin 2010 deel
uitmaken van de teams om le voldoen aan de toenemende behoeften met
betrekking tot deze projecten

ARNVRAAC VAN ELECTRICITE DE FRANCE VOOR EEN ZOUTOPSPORINGSVERGUNNING Ranl e s \VIN1g TSI VI I3 R T3]



3.4. Tekenen van raamovereenkomsten
met gespecialiseerde aannemers

De Gas Division heeft ervoor gekozen esen beroep te doen op adviseurs/aan-
nerners gespecialiseerd in ondargrondse tachnieken en bovengrondse gasin-
stallaties om een aptimale uitvoenng van de projecten te waarborgen

Er zijn witnodigingen witgestuurd voor inschrijvingen om raamoversenkom-
sten te ondertekenen met gerenommeerds bednjven voor een penode van vif
jaar (2010-2015). Het toewizingsproces Is gericht op de selectie van techni-
sche bedijven die belangrijke Europese spelars zijn binnen hun sector Deze
raamovereenkomsten worden ondertekend tussen EDF en de toegewezen
bedrijven

3.4.1 Raamovereenkomst voor technische diensten

betreffende de gasfaciliteiten ten behoeve van EDF

(projecteigenaar)

Het doel van deze raamaoversenkomst is

o Hel bieden van ondersteunende projpctmanagementdiensten voor
‘projectdefimite’, vanaf de start van het project tot de producte van
technische en contractuelz documentatie die nodig is voor het uitbrengen
van ean witnodiging tot inschrijving in de vorm van een EPCC- (turn-key)
contract of een EPCM-contrac t (original equipment contract).

e Het adviseren van EDF bij hat uitbrengen
van Project Managsment contracten.

s Hel assisterszn met projactmanageiment
(planning, kosten, onderzoek, aanschaf)

s Het toezien op werkzaamhaden op de bouwlocate tot
de inbedrfstelbing en overdracht aan de operator/exploitant

3.4.2. Raamovereenkomst voor technische diensten
betreffende ondergrondse activiteiten/werken tbv EDF
(project eigenaar)

Deze raamoveresnhomst dekt de technische diensten (reservoirtechniek
laeclogie, geofysica, etc.} en zoutcavernes [geomechanica etc.], het toezien
op boonwerkzaamheden, het wuitlogen, net injactaren van gas) en projectma-
nagementdiznsten van de startfasa tot de mbedrifstalling
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VERTROUWELIK 1

BULAGE III:

GEPLANDE
BOORWERKZAANMHEDEN EN TE
GEBRUIKEN TECHNIEKEN

1. GEPLANDE HOOFDACTIVITEITEN

1.1 Selectie van de boorlocatie en seismisch onderzoeken

Er zal een geschikle locatie worden geselecteerd binnen het gebied van de
zoutopsporingsvergunning, overeenkomstig alle toepasselijke welgeving, van
waarit de zoutkoepel van Pieterburen kan worden ingeboord met ezn verti-
cale put om het zout te onderzoeken tot een diepte van ongeveer 1600 m.
Afhankelijke van de witslag van het eerste ondarzoek kan ook een tweade
locatie worden geselecteerd.

Bovendien wordt de seismische analyse voortgezet (afhankelifk van de uitslag
van de werkzaamheden). verwerving van de ruwe gegevens, verwerking en
interprefatie.

1.2. Voorbereidingen voor het boren van een opsporingsput

Voor de opsparingsput wordt een omvangritk hoorprogramma voorbereid,
consistent met de regelgeving en praktifk voor de opsporing van zout.

Dit programma zal binnen de vereiste periode worden voorgelegd aan Staats-
toezicht op de Mijnen (SodM) voor evaluatie en eventuele aanpassing op ver-
zoek van SodM. Naast het boorprogramma wordt er ook een plan opgesteld
voor de veiligheid, brandbestrijding en ontruiming van de locatie.

1.3. Het aanvragen en verkrijgen van noodzakelijke lokale
vergunningen, met inbegrlp van een vrijstelling of wijziging
van het bestemmingsplan, indien van toepassing

Alle benodigde Incale vergunningen worden aangevraagd en verkregen,
consiztent ret de timing van het opsporingsboorproject.

1.4.Het aanvragen en verkrijgen van recht van overpad,
toestemming van de eigenaar voor een opsporingsboring

Er worden afspraken gemaakt met de plaatselijke grondbezitters voor hot
gebruik van en toegang tot de locatie.

1.5. Bouwwerkzaamheden op locatie

De putlocatie en de toegangsweg worden gemaakt duor een
gerenommeerde aannemer met ervaring in het maken van boorlocaties
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1.6. Het boren van de put

EDF zal een team samenstellen van gerenommeerde aannemers om de put te
boren en evaluaren. De booraannemer zal specifieke toestemming krigen van
Sodi om in Nedarland te werken. EDF zal zelf een onafhankelijk en ervaren
boormanagementteam aanstellen om de veiligheid en kwalitert van de boor-
werkzaambheden te garanderen. Het team van leveranciers en de boorma-
nagementstructuur zal aan SodM worden gecommuniceerd als ondardeel van
het boorprogramma.

1.7. Het uitvoeren van seismisch offset onderzoek in de boorput
De seismische onderaannemer zal het onderzoek - waarbij explosieven
waorden gabruikt - opzetten en ds versiste toestemrning voor toegang tot het
gebiad zal van da grondzigenaren worden verkregen

1.8. Kernboringen

Het zouttraject 73l mat bussanpozen worden gakernd ove

ankamstig

ez wvaluatiedostsialling van de pui. De ssrties dis worden gekermd worden

ok

rader omsdhiresen i het b

QU podraminag I ovuddeEn onder-

zuchitigravaluserd dons een garenammsecde derde pariy

1.9. Evaluatie van de put

De boorput wordt witgebreid galogd overeenkomstig het boorprogramma,
vaorzover de omstandigheden van het boorgat dit toelaten. Het definitave
tegpragramima wardt opgenomen in het boorprogramrma. De logresultaten
worden geévalueerd door een gerenommeerde derde part

1.10. Besluit over potentiéle verdere seismische
werkzaamheaden

De resultaten van het seisnisch offset-ondersoek kunnen aanvullende saismi-
sche werkzaamheden nodig maken. Deze kwestie wordi na het boren en
evalueran van de pul nader beschouwd,

1.11. Tweede exploratieput

Afhankelijk van dz uitslag van de eerste put, kan het nadig zijn een breade
put te slaan om te voldoen aan de opspormgsdoelstellingen van EDF
Dezelfde werkzaamheaden worden uitgevoerd als onder 1 tot 9 hierboven
EDF zal de projectegenaar zigy voor de hierboven vermelds werkzaambaden.
De ondergrondse werkzaamhedan kunnen worden urtbesteed aan specialis-
ten na een aanbestedingsprocedure. Dz volgende sectie beschnjtt het
managementproces van deze activtaitan

F - GAS DIVISION - MEF 2010 - ANMEX 3 -

L ed

e CDF

31



32

2. MANAGEMENT VAN DEZE ACTIVITEITEN DOOR EDF

De Gas Division heeft het project georganiseerd zodar alle benadigde midde-
len en expertise aanwezig ziin om zowel het technische als het operationele
sucees te kunnen garanderen. Het volgende diagram toont de opstelling van
de algernene projectorganisatie vaor de gehele opsporingsfase.

Aannemers

Afbeelding 10. Organisatiediagram van het project
EDF Project Team
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Team van experts van USCO Development bv:
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VERTROUWELUK

BUJLAGE IV
GEOLOGISCH RAPPORT /
INVENTARIS

1. SEISMISCH INTERPRETATIEONDERZOEK

Het volgende onderzoek is gericht op drie mogelijke zoutstructuren. In de
context van deze aanvraag zijn alleen de gegevens over Pisterbiuren relevant

INTRODUCTIE

I hel vierde kwartaal van 2008 is een seisrnische interprelatie uitgevoerd naar
de dne zoutstructuren i hel noorden van Nederland, waaronder Preterburen
(afb 11). Het hoofdduel was het vaststellen van een structurele dieptekaart
van de top van het zout. Op basis van deze kaarten zijn brutozoutvolumes
bepaald Om de onzekerheid hierin te kunnen beoordelen zin ook boven- en
ondergrens scenario’s onderzocht.
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Afbeelding 11. Locatie van de 3D-onderzoeken
van de betreffende zoutkoepels/zoutstructuren. De codérdinaten zijn als Nieuwe RD coordinaten
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Seismische interpretatie

Tabel 3 geeft de details van het 30-onderzoek met batrekking tot interessegebiad,

Bestandsnaam

PIETERBUREN

L3NANMT992E

Actpuisitisdatum

Verwerkingsdatum

Opnieuw verwerkt

Verwerkt duar

Polariteil

Tyd Bzmonstenngsinterval

Tabel 3. Seismische acquisitieparameters

1992

1993

DIGICON

De volgende horizons (laagovergangen) zijn geinterpreteerd:

Basis Moordzes, basis kalksteen, top Zaechstain en basis Zechstein. De seisru-
sche correlaties zijn ten eerste gebaseerd op regionale kennis. De 4 honzons
zyn goed bekend in Nederland, zowel op het land als in zee en lateraal goed

gecorglleerd door hondarden putten.

Ter controle zin snelheden van openbare putgegevens van de nabijgelegen
offshare M-blokken gebruikt om de bovenkant van de putten van het
3D-onderzoek om te zetten naar TWT (twee-wegs-seismische looptyd)

By de koepels is de interpretatiedichthedd elie 1ade in-line en dwars-lijn, 1.e,
400 bij 400 meter. Verder weg van de koepels 15 de dichtheud teruggebracht
tot elke 64de n-ne en dwars-lyn, i e 1200 by 1200 meter.
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Afbeelding 12. Vertegenwoordigt een geinterpreteerde inline
en dwarslijn voaor Pieterburen.

fi

Afbeelding 12. E-W geinterpreteerde seismische lijn over de put en
zoutkoepel van Pieterburen

Tijd-diepte conversie

Er zijn dite verschillende tjd-diepte conversiemethades toegepast.

+ VOk-mathode, gebruikt regionalz data zoals beschreven door TMO,
= Constante intervalsnelheden, afgeleid van M-blok offshore puttan

Er wordt verwezen naar tabel 4 hieronder voor een overzicht van parameters
die worden gebruikt in deze twee methoden.

M-putten gebaseerde]

vo k intervalsnelheden
m/s m/s
Maordzee Gp 1696 0.49 1981
Chalk Gp 2092 1.08 3784
Trias 0.69 3362 3362
TnasTernaard 3254 0,56 3362
Zechstein 4700 Gemiddelds 4700

snelheid

Tabel 4. De verschillende methoden voor de tijd-diepteconversie

l
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Snelheden afgeleid van seismische golven op puttoppen.
Zie tabel 5 voor detalls.

. : . interval
TWT (s)l ISOC:\SI)’ODI‘I 1 Tvzi;))m lso(cl::t):;or snelheid
Basis Noordzee| 0.51 0.51 4825 4325 1892
Basis kalkk 0.663 0.153 692 2095 2739
Basis kalk top =
Zechstein 0.809 0.146 977 285 3504
———t - SPUSS: SV DU S U N_}. ,,,,,,, —— SO
Basis Zechstein| 2.076 1.267 3997 3020 4767

Tabel 5. Afgeleide snelheid van seismische golven

Resultaat

Afbeelding 13, Stelt een dieptekaart voor van de kuepel van Pieterburen.

Afbeelding 13. Pieterburen VOk-snelheid top Zechstein-dieptekaart

b'q
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Volumetrische resultaten

Tabel 6 geeft het brutovolume (miljard m3) onder top Zechstain diepte, tot
een maximum diepte van 2000 m voor de dre verschillende dieptekaarten.

VOGROSS
ZOUTVOLUME VOK INTERVAL SEISMISCHE
BOVEN 2000 M SNELHEID GOLF SNELHEID
(MILJARD MF)
PIETERBUREN 7.52 26 3.63

Tabel 6. Volumetrisch resultaat

De top Zechstein dieptekaarten zijn gemaakt met behulp van de drie diepte-
conversiemethoden en geven zo een indruk van de spreiding van de diepte-
van de geidentificeerde horizons. Verder is het beschikbare zoutvolurne baven
2000 m berekend als een manier om het zoutvolume te bepalen dat beschik-
baar is voor de realisatie van een UGS. Er zin geen sesnische (henbewerkin-
gen van de corspronkelijke gegevens untgevoerd, omdat deze gegevens ruet
openbaar beschikbaar zijn. Dit zou alsnog kunnen worden nagestreefd,
indien noodzakelik geacht, na evaluatie van d2 beoogde opsporingsput.

Structuur Pieterburen

e = =

Afbeelding 14. Z-N geinterpreteerde seismische lijn over de
en zoutkoepel van Pieterburen

i g

orput

bo

Afbeelding 15. W-O geinterpreteerde seismische lijn over de boorput
en zoutkoepel van Pieterburen
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Afbeelding 16. Structuurkaart van Top Zechstein op basis
van VOk-snelheid (5x5 km roosterblok)

2. GEGEVENS OVER PUT PIETERBUREN-1 (PBN-01)

Op 24 aprit 1969 is er door ministerieel hesluit een boorvergunning toege-
kend aan M.V. Kominklijke Nederlandse Zoutindustrie (nu AkzoNobhel).
De PBN-01 put is geboord van 23 februar tot 6 april 1971 en is vervalgens
opgevuld en verlaten. Er is geen andere put geboord door AkzoNobel of een
andere parti in de zoutkoepel van Pieterburen. De licentie was 3 jaar geldig
en is inmiddels verlopen
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De PBN-01 put toonde de volgende stratigrafie.

« 1
Boorgaten Namm Pleteorl;uren !Geolog'lsche ko lom
‘ cooe | N1 |

NITG-NUMMER | B03C0015

DATUM
STRATIGRAFIE INTERPRETATIE 23-08-1990

STRATIGRAFIS o
CH MODEL RGD LITHOSTRATIGRAFIE

BRCN KARTERIMNG DIEPE ONDERGROND

STRATIGRAFISCHE
EENHEID
| wucr-quater. |

0 40 UMDIFF.

(FORMATIONM)

NUBA - BREDA FM
(FORMATION)

BEGIMDIEPTE EINDDIEPTE

NLFFS - BRUSSELS |
75 160 SAND MB

160 218 OMMELANDEN FM
(FORMATION)

| ZECP - ZECHSTEIN
218 3171 CAPROCK
(FORMATION)
7E73H - 73 SALT MB

3 73 {MEMBER)

ZEZ3H - MAIN
775 791,5 ANHYDRITE
(MEMBER)
ZEZ3C - 23
7915 207,5 CARBONATE
(MEMBER)

£EZ3G - GREY SALT
CLAY (MEMBER)

ZEZ2H - 72 SALT MB
(MEMBER)

807,5 308,5

808,5 903,2

Tabel 7. Stratigrafie afkomstig van de PBN-01-putgegevens
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COHFHSENTIAL

Opvallende punten van de Pieterburen-zoutstructaur zijn

gasopslag (UGS).

e Een Elan-simulatie {uitgevoerd door Geostock) van de putgegevens
heeft een percentage onoplosbare bestanddelen percentage aangetoond
van gemiddeld 15%

s De UGS ontwikkeling kan gesitueerd worden op voldoende
afstand van de dyk bij de Waddenzee.

¢ PBN-01 put toont een verstoorde zoutstratigrafie tot 900 m diepte,
de zoutkwaliteit van het interval bedoeld voor de UGS cavernes v
15 onbevestigd

= De normaliter bijna zuivere en massieve 72 begint
op de bodem van de put PBN-01.

e Dieper dan 903 m s de interne structuur grotendeels onbekend,
daarom is een nieuwe opsporingspul nodiq.

3. NOODZAAK VAN EEN OPSPORINGSPUT

De lithalogie van de gekozen locatie is als volgt getypeerd:

0- 150m

325 - 2000 m

zanderige/shibhige klei met zandlac

kalksteen/dolomiet, zone met maogelijke
boorsposlingsverliezen
f g
gips/anhydrnet, zone met mogelijke
boorspaoelingsverhiazen

Steenzout

- EDF - GAS DIVISION - MEF 2010 — AFNER 4

Tabel 8. Verwachte lithologie

De caverneconstructis is gepland in de Zechsten 2-formatie (Stassturt-formatie).
Het is mogelik dat Stassfurt steenzout zal voorkomen vanaf de top van de
zoutkoepal naar beneden tot de gewenste boordiepte en ruim voldoende
steenzoutdikte voor caverneconstructie zal bieden. Deze formatie heeft over
het algemeen zeer goede eigenschappen voor uitloging van de cavernes
Ter informatie, dezelfde zoutformatie is ook aanwezig by Etzel waar EDF en
EnBW een niauwe gasopslagfaciliteit aan het bouwen zijn.

Steenzout en anhydriet, kiei of kalum en magnesiumzouten, dhe behoren tot
de jongere Zechstein-formaties, koman wellicht voor in de zoutkoepel. Deze
formatietypes kunnen een negateve inviued hebben op het uitlogingsproces,
bivoorbeeld carnallieten en bischofieten zyn meer oplosbare zouten dan
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steenzout hetgeen leidt tot potentieel ongecontroleerde volumeaontwikkeling
rand de caverne, anhydrieten kunnen bloot komen 1te liggen en naar dz
bodem van de caverne vallen en zo de uitlogingsverbuizingen beschadigen.

Het 15 daarom van essentieel belang dat het entbreken van dergelijke versto-
ringen wordt bepaald voordat gestart wordt met een groot programma voor
de constructie van cavernes.

Het is aan te raden een verticale opsparingsput te boren en boorkernen te
nemen op een potenhiéle clusterlocatie; deze put kan worden omgazet in een
caverne in een latere fase van de UGS constructie.

De opsporingsputten zullen worden geevalueerd door middel van boorker-
nen, elektrische logresultaten en offsetseismiek in de pulten. Laatstgenoem-
de techniek zal de doorsnede en de flanken van de zoutstructuur
onthullen en hierdoar kunnen de cavernaposities worden geoptimaliseerd

De evaluatie kan warden aangevuld met een broomanalyse van boorgruis
tijdens de boorwerkzaamheden en met elektromagnetisch radarondzrzoek
als een extra logmethods.

Aan de hand van de laatste methodz kunnen ongewenste sedimenten zoals
klai, carnalliet en anhydriet worden opgespoord in een min of meer homoge-
ne sectie van Zechstein 2-zout. D2 EMR-miethaden kunnen helpzn om de
interne structuren te begrijpen en het type van de zoutkoepel te bepalen.

Het is cok heel belangrijk om het gehalte aan onoplasbare stoffen in de zout-
massa te kennen, omdat dit materiaal zich zal verzamelan op de bodem van
de cavarne als fos gepakt materiaal en ruimte in beslag neemt.

De onoploshare fractie moet worden bepaald door oplossingstesten uit te
voeren op kermnonsters die genomen zijn langs de gehele verticale hoogte
van het caverneinterval.

Het zoutgedeelie boven de caverne 24l de sterkte en de kwalileit van het dak
bepalen. Daarom moet de hele sectie boven het geplande caverneinterval
gekernd worden in de opsporingsputten. De kernmonsters moeten worden
onderworpen aan een test om de mechanische eigenschappen te bepalen.

In dit stacium is ervan uitgegaan dat met een laatst gecementeerde verbui-
zing op 1100 m diepte, de caverne kan worden belast met 8§5% van de aan-
wezige rinimale gesteentespanning, op basis van een lithologische gradient
van 2,15 bar/10 ra, die zorgt voor een maxmale vuldruk van 200 bar.
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