
.aIIA_ innovation 
___....~-.;_iii!!!ii!!!!E!:§~~~~::ii:i:~• -.v for life r--:====- _ 

TNO-rapport 

TNO-RPI-2011-00896 

Geluidimmissie van de HSL bij wonin en in 
Lansingerland (metingen oostkant) 

Da lU 111	 12 mei ':üil 

Auleur(s)	 Jr. M,G. Diuf. oh 

Ino~ F 111\1. SI""" 
J. "un '[ Hof 

Opd 11I~'wr PruR"jJ 

de hl'ef Ir. M.S. Roovers 

p .,tb I 20 

500 GA ljlrcc!ll 

PrujcctllUUJII,cr 

A,ullal p.'" ' 
..\"llt;r1 bljla~ 11 

::0 1TNO 

Streltjesweg 1 
2628 CK 0 111 
Poslbus 155 
2600 AD D !ft 

www.tno.nl 

~31 888662000 
F +3 88 866 06 30 
infodesk@rno ' 



Samenvatting 

TNO heeft in opdmchl van ProRail de eluidirnrni',ie van tie HSL hij woningen in 
Lansingerland ""meten. Dezc rnelirl"en zijn uitgevoerd lijdens de dienstregeling met 
aangepasLe TraxxIPno-iml'rcitylrcincn cn Th~t1y -treincll. 

In dit rapport worden de nle{~li:csullalen gel r<:.. enteerd bij één woning in de nat aan de 
oostkant van het spoor, Wiueveen.str;wt 20 I. De g 'luldm.clillgcn ]j,jn velncht op '11eL 
baJkor\ en 2 nK'ler V'lOr de gevel. Tc",!!!!.'; 7ijn oe geluitiniv('illl' gemcten op een 
referenriepunl op 25 m ter .wn de westkant van het SpO'lr. 

De geluidexpositieni\'caus op 2 meter IJór d- gn'cl <Jan de Wilte een,tr<Jat 20 I 
bedragen gemiddeld over heide. porel ~ -,5 dBV\) vo r dt:. T xxIPrio-treinen elT 
86,3 dB(A) voor de Thal)'s ·treinen De gt'IUldt:xpmltieniveaw, ;.rnmclen op h~l balklll! 
zijn tot I dB la"cr dan VÓÓr lie gevel. 

Er is voor de gevel van de \\i(\n!, ~ aan de Witteveenstraat een ntl J dB hoger 
geluidexpusitieni\eau gelllCLteU alkonls{i~ V;10 hel wes!. poor \richting RnHerdanJ) dan 
het uostspoor (richting All1.'>rerJarn). vuur be,lde treimypes. Dit heefl w.aar~chi.inlijk te 
maken met schermwerking en ZJchrbjnel1l1l1ar ue beide af7.0ndcrlijke 'port'n. 

Het geluidexposiüenivli<lu gt:IIlt:Lell "r het rdelentlepunt. aan de Lkanl V;1n h'( 
spoor, in april 201 t is L tut? dB lüger dan il1 oktober 20]', dan paste Tr,L x/~)rio-
Lreinen prodUl:'"eren 1;:<:11 I1 tilt 1:1 dB la~'er 'duidcxposilieni\ i1l1 op hl:! 
referenLierneel.punt ver\!eleken mei septelllbc' 2009. 
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1 Inleiding 

TNO heefe in opdracht van PruR'lil ck); luidimmi"ie van de HSL bij drie ~ uningen in 
Lansingerland gemetL'n. DoeisteJlin2 van doe melin ten waS cic bepaling van dc 
eft"ecll\'ileil van de nrnbouw van de Pr'l ·iJltercitynj,lUl en op dl' '. eJuidir'lllllis,k hij de 
gevels van enke'le woningen in Lallsinkt:lland waar ook OCMR 'hL'dl C:Clllo::tt'n. 

Deze metingen zijn aanvullend op eerdere rnetlngen van TNO dichtbij hel spoor voor 
het bepalen van de geillidemi'l, ie van de versclliHendc II't~inty [J [1,2..31. 

In dit rapport worden de 1I1etingen bij é~n woning aan cle O()Slkam V:ll1 het 'l~l)l 

gerapporteerd. Het hetreft de woning in de flat aan dc Witleveen~tr;l'lT ~U I gelege.n op 
de 7' verdiepin '. Deze metingen zijn in april 20 I1 uitgevoerd bij Ee chikle 
weeromstandigl1clcn (windnchling. \~jndkra ·hl.. Ic.lllp<:nLIUU en neerslil!!). Jie in de 
voorafgaande maanden niet voorkwamen. 

De woning i, gewlecle~d \lp ba)<" van eertlere melln"cn viln OCMR IS] en 10 overleg 
met de )2em 'IH~ 1n~in~crl 10 en ProR:l11. De metl:lgen i1l1n Je . tbnl. B -rkel e ~<'g 

64 en de aehterlij e vall d gcvel aan hel Bachplein 23. zijn feed. in (61 gerapporteerd. 

De luetingcn zijn UllgCI/QCIJ llden\ tie üie.nstn:.g l!Dg met aange a,le TI";lulPril.
intercitytreinen en Thai' -[reinen.tl' i bij 11, woning op dri~ \,.' hillende mC'etel;" en 
en binnen het meteo!" m ~eme't:n oveft-Cl1kÇlfl1~tig hel. Reken- en mcet,oor,chJill 
railverkccr~lawaai [41. De gemiddeld . geJuidexp0.~ilieniveall~ hij t: wOning Lijn 
bepaald per treimypc en per rijrkhLJ ~. 

De geldende dienstregding. me llt ~tie<" fT 'el III CI'IIl ~<:top. telling wOlden in 
hoofdstuk 2 omschre\'en. De ll1ecdresuhaten worden ln hoofdstuk :'I gep 'e~cntccrd en 
vergeleken mei e 'n ' ~ n tinu 11. C{)ncJu ie. rden i.1I hl!ot'd~tllk 4 gegeven 
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2 Dienstregeling, meetlocaties en meetopstelling 

2.1 Het materieel en de dienstregeling 

Op het HSL-traject door Lallsilll!eriand reden in de me~lpcriode 7·12 ,Ipril 011 
intercitytreinen mel Prin-rijluigcn en Tra. x-lo"omolievclI en TI.I ·tremen (type PBA 

en PB KA). heide meI de notn1l1alc snelheid vall 160 krn/h. De pfI()·rijlUigen war~'n 

sinds hel vno. ij' r 1010 aangepast, ll' n ht~lloege~'lo:!!dc rembl is ÎI' 'chakdd en dl' 

wielen zjjn afgedraaid, resull.erend in een la.~en: gluidemissie, Dit is door TNO 

gemetcn in juni 20 la en gdappon ·,'I'U [3]. 

Tijdens de metingen is per meetdag ~estreefd naar een rni,ümll[11 aantalln:inpa;,~lIge" 

van 5 treinen per spoor en per t~ hij cen ,nclheid van IóO kmlh. 

2.2 De meetlocaties en meelposilies 

De metingen zijn uitgevoerd a:Jn de Willeveenstraat 20 I in Lmsingerland. aJn de 

oostkant van het traject ROllerdalll·AITl\terdam. op 7, Xen 12 april :!O I I. IJe metingen 

zijn uitgevoerd binnen hel meleoraam, overeenkomstig hd Reken- en meetvoorschrift 

railverkecrslawaal 41 

Een kaan van de meellocatie en d' biibehon:nde meel ili' ;'\,111 dl' Witteveenstraat 

staat in figuur I. De meetpmilies lijn m<.:l rode sllppo:n aang..:gcH'n. Er i gemeten op 2 

meter VÓÓr de gevel en op de meerpositie her b:Jlk, n di lJCMR eerder heeft 

gebruikt. Foto's van de meet10cmie Maan in figuur 2. 

Tijdens de melingl'n \ a' er op de voor het tbl ",cl 'g 'n dijklichaa'll e'll h .op 

afgegraven :z:and gelegd Véln ongeveer) )11cter hOl g. Het vrije zicht vanaf de woning 

naar hel spoor werd hierdoor niet belenmlerd. 

Ter hoogte van het Bachplein i·- aan de \.'iestkant van het 'ipoor ook gemeten op een 

referentiepunt relatief dIcht bîj he! spoor op 25 m afstand. waar ook metingen in 

september 2009 en oktober 2010 zijn Uil", vond. Dj[ is 'cbruikt ;lIs vergclijkingspum 

met eerdere metingen en ;lIs Indit,llief emissiemce:lpunt dicht bij het spoor. Meetpull(cn 

dicht bIj het spoor kunnen .....ordcn gebruikt ter contmle \'an het u'eintype, de rijrichting. 

de lengle en de rijsnelheid, Het referentiemeel:punt lig! achter een geluid:cheml 

waardoor het niet direct met standaard elllÎ'isiemeetpunten te vergelijken is. De 
meethoogte IS 1,5 m boven hel Tllaaiveld 

De meetopstelJin ~ rd op de bl'lrcft'ende meetdagen steeds opnieuw opgebouwd. 

Op het viaduct Ofr nb: hlaan over de H L bij het Béu:hpJein i: van de pa\serende 

treInen de rijsnelhcld net r.1(br g'mcten en is het tn:ullype:. de Iteinsarnen'tclling el1 de 

rijrichting visueel geregist.reerd. Teven> zijn p het viaduct de weersomstandigheden 

tijdens de fTlCtingen vastgcil:gd d r een I kaal meteostation. Een ov t:ht van Je 

meteocondities en de gehruiktc pparatuur ~taat in bijlage A 
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Figuur I: O'~r"chl '." _ lUC I a In 

L -JlJc \VlIleveen~l I i, ,I n de \ 

Spoorsilualie, -type, -conditie en meteocondilie~ 

BU de meell calje~ in LtHL ingerland ligt het sponl in een IIcrdH;'pre hetofm '11 hak (li..:: 
Figuur 3) voorzkn van gcJuidsschermen aan beide kanten van de bak, De 
geluidsschellTJcn zijn hel knd naM het 'Pü r upge leId, van e ·!tillende h( ü I' en 
soms onde·rbroken. Voorbij het Offenbn 'Illaan lilduet ri 'iHing AnhlerJ;un IÜ\lpt het 
spoor omhoog vanuit de bak naar ce viaduct. Hel geluid s herm aan de ,tkant 
elndigl richting hel noorden voorbij de /lat. 

Hel spoor I~ een betonplatenspoor van hetlYpe Rhcda. 

De loopvlakconditie van het sf'C'or kan van invloed zijn op de geluidemi.-;sie. DeLe i~ 

LiJdens de immls:,iemetin!!C11 niel • st cle d. H '{ 'P' or v.a., vnor he In,IL' I'C I ·p.:tJ in 
november 2009. 
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Figuur 2· Ovemehl v~n j. 'I'" I' '"lie Wille" "'J'''r '11, .11 de I ~ n bel op r .\1 i rof<)Q' mn 
g(:pn~ilioneerdOp 2 meter \,.ór de gc"el VJn de woning en op hel halkoll 



8/15 TNO·APT-2011-00696 



TNO-RPT-2.011-00896 9115 

3 Meetresultaten 

3.1 Ovenicht treinpassages en geluldniveaus 

De geluidexpos' i nl\'cau~ vaTl ,11e gemeten treinpa:> ill!C. op de verschillende 
meeldagen Lijn in hijlage B weer 'egevl::n, s;mll:n met hl:l 'ht:intype, de riJrichting. de 
öjsnelheid en hetlijd~tip. De g~luid xp()siticniveau~ van meerdere treinpassagc,. 
energetisch gemiddeld O\'t:r ~ meeldagen per treintype en per rijrichtill '. 7ijn in finLiur-t 
en tabel I weergegeven. In tabel J is ook het energetisch gemiddelde over beide 
rijrichtingen weergegeven. 

Gedurende de 3 meetc1agen z.ijn in tOla<l1 87 Tr<lxx.lPrio-lr~inen en 38 ThaIY"·tJcincn 
gemeten. 

De expositieniveaus op hel balkon zijn 0,3 tor I dB lager dan op 2 meIer vóór de gevel. 
De niveaus vóûrcle !-cvel.l.ljn \olgt: 'het Reken- elll11 l' 1 ,chnÎt lll~lalf.eVcJ1J. 

Er is evenil1., bij cle woningen ",Hl dt: \' rkant van het spoor CCl) \"cr chilln 
~eluidniveaus te zien lUssen het uu+ en w, I-rl lL Alle treinen (l h'l poor 
(richtlllg Amsterdam) veroor7a.ken O.ó til 1,1 dB lag -re 1-' 'Iuidexj (l,iti niv 'aus dan op 
het weslspoor (richting ROllerdam), Wa, chijnlijk wordt, ge/je 1 \",muit de 
Willcveenstraat 20 I. het ' luid van de lrein~ op het we lspuor mintla af. 'hum 
dan van treinen op her oo.~lspoQr, Ma<l( ruilruwheidsvers hillen lussen de s ren kunnen 
ook een rol spelen. 

Op her referentiepunt aan de westkanl van het spoor is een verschil van 2 dB lussen het 
oosl- en westspoor gemeten, Ook hier is h I luidnive,r J van tl'l:lnen op het weSlSpoor. 
riehl1ng Rotterdam, hogt'r. 

De afwnderlijke ~eluidexp(lsitleniveali:>. gemet 'n \"oor de gevel \',10 de woning aan de 
Witleveenstraat, van alle pas. ages z.iJn in li uur ~ weergegeven, De gemiddelde 
geluldexposilieniveaus voor aJIe treinen per twen per rijrichtin u op de meelpositie
WilteveenSlr,lar staan in figuur 5 en tabel I, en de bijbehorende l!emi delde 
octail!bandspecrra bij de gevel Lijn in tïguur 6 weergegeven. 
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LA. \Oor de gevel, Wltte..eenslraal 

100 

+ Trax),/Prio n.Adam 

Traxx/Pno n.Rdam 

95 Thalys ri.Adam 

Thalys n. Rda 

90 

~ 
Có 85:!:!.. 
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Figullr4,	 GClll"l~lI gdllld~'I'O\itklllVC'au~ l.,1< hIJ de fe'cJ, van de woning aan d~ Wjll'~'een,IFa3( \':m 
ilile grlllelen trclnpa (ll'~\ p~,1un..j!1de ue Jnl' me~td.lgl'1i 

Type I Ri:ferenÜeount Vóór de ~eveJ 00 bet baJkon 
rijrichting Per En.:r~, P.:r IEner p. EnT'_ 

richting gem. richling I gcm. , richlini! gem. 

Trax.X1Pno 
2.0 85,2 R4,~ 

Amstert\am 
1'raxx.1Priu 

83.0 85.5 84,9 

Rotterdam 
ln.9 8\8 RS,~ 

'Thaly 
82.4 85.8 84.8

Amsterdam 
-n,aly' 

83,5 86,3 X5.6 

I84.3 86,9 8ó,1
Rotterdam ._-_.. 
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Wltteveenslraat 
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75 
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1~lIl1r 5:	 GCfl,<l\en tu;d ,il'<7l"ll''= l[, l.", \' r ~ ~\~I ,n ,je... 1flP. HIJ:: e: lP :Zo'!, op Ix:r 

balk<ln en 'lP de rcferCIlIit'I""H'<', idll~ld vcr rk IIlC<:-rd 'l:n, fX'r IJe.inr)pccn n n ~~IDll. 

Geluidexpostieni..eau ge..e\ Wilteveenstraal gemiddeld 
90 -

Thalys-Ri.Adam 

Thalys-Ri.Rdam 

.......... = 

Traxx,'Prio-Ri.Adam 

Traxx/P rio-Ri. Rda 

J40 
63 125 250 500 1k 21il 4k 8k
 

Frequentie [Hzi
 

FÎguur 6: Speclla V,tT1lkt y.L.'ll1lddddt gtl 'Im 

,~" ..."-'...~, 

, hl) de ~v I ~ n de in, ,<In 
de Wittevc('~hlrJ;}I, v, n .dl'" g pc iITëllIl flI:' n ebtl "'~ all 
drie llleeldagL'n, 
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Het brakteristieke niveau verloop van vier tll:inp"~';I",e" Vim ue ThaI} en de 
Traxx/Prio-treinen is In bijlage C weergegeven. Het niveauverloop van I '1I1e.n in de 
richting Amsterdam vertoont een brc.den: piek dan dat van de treinen in de richting 
Rotterdam. On hc~il rnogdijk met,chem ~ff ('Ienle m;l,kcn, ijvuorbecld !Jt't <:indi '~'n 

van het scherm ,lan de oostkant richting hel n Ir iI1 voorbij de tlat. 

Vergelijking met eerdere metingen aan TraxxlPrio- en Thalys-treinen 

De melingen op hel referentiepul1l iJ . hel viaduct van de Orfenhaehl,lan kunnen worden 
vergeleken met de e-r::mil'r TraxxIP irt-metHlgen in ptcmher 2 J09 I i Jen TraxxIPri 
en Thalys-metingen in oktober 20 I0 [21. Dit is weergegeven in tabel 2. De gemeten 
geluidreduetie van de aang 'past' fr:l)(xlPrio-ucinen ten opzichte all de niet <u:mgeraste 
treinen (september 20(9) i, nu voor beide ,poren 0n..'evcer l,S dB groter. Onk hct 
geluidmveau van de ThaJy, is 1,5 dB Jager. Dit heeft mogulijk te maken met inrijden 
van het spoor, w<wrdoor de rallruwheid tIJ;> en okt0ber 20 JO cn april 20 I1 lager is 
geworden, en/of met de invloed un eel'!l~ llditie. 

De geluidreductie van bet TraxxlPrio-mntt:ricel ten .t1cvo~ge vun de maatregelen. het 
aanpa'~en vatl he,! rem:!> st!;lcm en het . 'Cli \an Ut' wielen, komt ook bij w('nm~en 

in hctl:!e1uidexpo,iticIIivcau tnt uiting. E f1 ubslanti.ete reductie v Ii 1I tlll 13 dB treedt 
nu op in ver,l!elijking met ~cplember 2009, waarbij is gecorrigecrd voor de korten~ 

treinlengtc van 7.CS tn plaa , V;J I zt: en I1Jtui 1;11, 

Gt"'ll1ldl!'<po,i(lcnt\'~,rllls LAl \,;Jn Ilr:L~~lPrif1~~I'Ilen t'Jl Thalys·[fl'incn en Vl"r",~ illen o~ hct 
rcrerenlkpilni nab'J hel ";<I,i<KI ':lil de Oflcnb4.ehlaQn 

...

I l.·,J"x [ B(AlJ 
referemieposilie 
. achplein 
~ 'ptember 2009 
Lok+7 rijluigen 

L,lx [dB (A)] 
rcferenuep<)sitlc 
8al.'h"I.::·1O 
oktober 20 I0 
Lok+6 riituigen 

L.I, [L1atA. 1 
referentiepositie 
Bachplein 
april 2011 
Lok+6 rijlUig-en 

Ver':\chjl 
[dB] 
,ept.·ukl.! 
sept. -apr. 
(okt -apr 1 

Verschil [dl1j 
meI 0.6 dB 
c:olTcclie hl\flr 
u'einlcn:'te 

9,41tl.l 
( 1.8) _ .. -

11,1/12,6 
(1,5) 

TmxxlPrio 
ri.Am~lerda,1, 

! 
OOslSDoor 

9:1,8 83,8 82,0 
JO,O IJl ,8 

( 1.8) 

-
I ~,7 t 1.;;.2 

( 1,5) 

Traxx/Pl'lo 
rio Ronerdam, 
westsDoor 

97,1 ':,4 83,9 

Thai. 
ri.A mslerdam. 
Oosl~poor 

- 83,8 82,4 ( I .4) -

Tnalys 
rio Roti rdam, 
westspoor 

- 86,0 8<1.3 (1,7) -
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4 Conclusies 

TNO heeft in april 2011 geluidmetingen uit~evoerd bij één woning in L;Jn~ingerland 

aan de oostkant van het spoor. Witteveenstraat 20 I, om de gemiddelde gdu id· 
expositieniveaus te hepalen van de aangepa~re Traxx/Prio-interdtytreinen t:n Thalys
treinen bij een nominale dien. tmelheiLl van Ir,O km/h. Bi· deLe woning zijn de 
metingen Ultgevot:rd op het balk0n en '2 meter VON de .!!evel. Teven~ Lijn tegelijkertijd 
metingen uitgevoerd op een refert~nlierunt op 25 nt..ler afst: Jld ww hel spoor aan de 
westkant, waar ook eerder metingen zijn uitgevoerd. Vanaf! ó juni 20 I0 i~ va" cic 
Traxx/Prio-treinen het remsysteem aangepast en zijn de wiell:n afgedraaid. 

Op de locatie Wilteveenstraat 20 I zijn in totaal 12) tn::inpassage' !'erTlden binnen de 
vereiste meteocondllles. 

Uit de meetresultaten is het volgende te concluderen. 

De geluidexpositieniveaus op 2 meter vóór de gevel aan de Wilteveenstraat 201 

bedragen gemiddeld over heide, Ol en 85.5 dB(A) voor de TraxxJPno-trc:inen 
en 86.3 dB(A) voor de Thalys. 
De gelUldexppositiem eaus g meten p Ilet halkon zIjn tot 1 dB laJe dan vóór 
de gevel. 
Voor de gevel van de woning aan de WiltCH:ellstraat i. oor heide treintypelI 
het geluidexpositieniveau van treinen op het we!>tspoor (richting Rotterdam) 
ongeveer I dB hoger dan van treInen op hel OOslspoor (nchtiM Amsterdam). 
Dit heeft waarschijnlijk te maken met de mee schermwerking en zicbtlijnen 
naar de beide sporen. 
Het geluidexposilienive'lll --,em (en op hel reterenriepunl aan de wcstbnr an 
het spoor inapril 20 I 1 is I tOl _ dB lager clan in oktoher 10 IO. 
De aangepaste Trax x!Prio-lreincn proclu.:eerden iu apri I 20 I I een 11 lot 13 dB 
lager geltlldexpositienivC<lu op hel referentiemeetpuot vergeleken met 
september 2009. Deze sterke afn:lme toonr aan dat de aanpassing van de Prio
rijluigen effectief is geweest. 
De grote geluidreduclic ah ge\ l • n cl pa~si t "uo de Prio-riluig 'n 
wijst erop dat de railru\\ heid in ue buurt V:ln de meetl ie op lJeidt: sporen 
relal ie f Iaag IS. 
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A Meetapparatuur e eteocondi . 

Meetapparatuur
 

Tabel, 1: Gebruikte mee .....tnur
 

Meetpositiel 
Datum 

App Fabrikan Type Ser.nr. 

7 12 I ril2011 

Wittevunstraat 
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Ond rtekenmg 

()nlfl. 9 juni 20 I I o Tcchnl~- ScIenCC 

In P H.endrik. n Ir. _û.Oitm
 
Re~earchmanagel uleur
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Windsnelheid 12 april 2011 Lansingerland 

1----------------------- 

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 

Tijd 
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Windrichting 12 april 2011 Lansingerland 

250 -l-----------------------l 

200 1--.----r--..,....---,--.....,.-------------~ 

9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 

Tijd 

Figuur A3:	 Gemeten windsnelheid (boven) en windrichting (onder) op het viaduct bij 
de Offenbachlèlèln tijdens de geluidmetingen aan de HSL op 12 april 20 f I 
in L<1nsingerland. 

Weersomstandigheden
 
Bron: Buienradar.nl
 
Locatie: Vliegeveld Zestienhoven Rotterdam
 

Meteogegevens 

12 aoril 2011 
Zicht in meters > 10.000 -
Temperatuur [0C] 8 - ti 
Relatieve vochtigheid f% I 65 - 80 
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B Meetresul taten per treinpassage 

Tabel BI: Geluidex.positellivei1LJ~ L , in dB( \) vu [olreinri\~ ~age~ gt:I1I1::ten hi' de 
Wirteveellstraal 201 op 1 arril _Ollap het refcreolie.punt. op 2 m VÓÓl de "evd 
en op hel balkon 

ILengte l~neJnelu IL~ I Lf\X-

Tijd Richting Config. Type [kmlhl lAx Raf BalkonGevelrml 
10:15 Amsterdam 2..8 Thalys 200,2 155 82,2 860 84,4 
10:25 Rollerdam Fyra 177 3 1616+1 84,4833 83,7 
10:31 FyraAmsterdam 6+1 177,3 169 81 6 84,7 83,1 

6.. 111:13 Rotterdam Fyra 177,3 163 830 85,9 85,8 
11 :27 Amsterdam Thalys2+8 200,2 155 81,9 84,485,5 
11 :52 Rotterdam Thalys 200,2 159 84,52+8 87,7 87,4 
11:59 Amsterdam 6+1 Fyra 177,3 165 8~' .t 84,i84,9 
12:59 Amsterdam 6+1 177,3 164 82,6I:yra 863 85,6' 

:Fyra13:29 Rotterdam 6+1 177 3 159 82,9 849 84,2 
13:29 Amsterdam Thalvs 2602 155 82,02+8 86,2 85,2 
13:29 Rotterdam Fyra6+1 I 177,3 164 83,3 86,3 85,6 
13:53 Rotterdam 2+8 Thalvs I 200,2 160 84,5 87,7 87,4 

6.,.1 Fyra14:00 Amsterdam 177 3 164 81,8 85,8 84,7 
6.,.1 Fyra14:03 Rolterdam 177,3 163 84,4 86,0 855 
6.,.114:29 Amsterdam Fyra 177,3 165 80,9 848 843 

Fyra 177,3 16314:44 Rotterdam 83,46+1 85,3 85,0 
Thalys14:52 Rotterdam 200,2 1572+8 83,7 86,186,8 

15:00 Amsterdam Fyra 177,3 1656+1 82,3 85,3 84.6 
15:09 Amsterdam Thalys2+8 200,2 158 82,5 86,2 85.6 

Fyra15:29 Amsterdam 6+1 177,3 166 82,1 849 84,3 
Fyra16:14 Rotterdam 61"1' 177 3 162 842 856 85,2 
Fyra 177 3 16:30 Amsterdam 84,7 ' 83,36+1 166 81,5 
Fyra16:32 Rolterdam 6+1 177,3 163 84,5 86,4 85,8 
Fyra17:29 Rolterdam 177,3 1646+1 83,2 84,8 83.9 
Thalys17:29 Amsterdam 2+8 200,2 161 83,2 86,8 85,5 
Fyra17:41 Amsterdam 177,3 1566+1 81,2 85,5 84,7 
Thalys17:55 Rotterdam 2+8 2002 160 85,0 873 86.8 
Fyra18:05 Amsterdam 81,76+1 177 3 164 853 84,5 

18:15 Amsterdam Thalys 200,2 158 82,1 8592+8 84,8 
Fyra18:30 Rotterdam 177,3 157 84,36+1 86,4 85,8 
Thaiys18:57 Rotterdam 2+8 200,2 154 83,8 86,3 85,6 

19:14 Rolterdam 6+1 177,3 163Fyra 84,4 84.985,6 
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Tabel B2: Geluide)(po~llcnivcau' f•• , in dB(A) voor treiJ1pas,a~es gemeten bi de
 

WItteveenstraal 20 I op 8 april 20 I I op hel referentiepunt. op 2 m vóór de gevel
 

En op hel haIkon.
 

:)nelneld lA!< ILa.x-I lengte 
(km/hl LAx Ref Gevel BalkonTijd Richting (m]Conlig. Type 

177,3 159
 84,3 85
 84,610:47 ROllerdam Fyra6+1 
Fyra 164
 82,7 85,4 84,611:17 Amsterdan 6+1 177.3 

1\ :41 177,3 164
 84,6 83,7Amsterdan 6+-1 Fyra 81,8 
11'44 Fyra 177,3 161
 84,2 84,4Rotterdam 83,96+1 

Thalys11:46 154
 86,5 85,6Amsterdan 2+8 200,2 83,9 
85,111 :52 Thalvs 155
 84,9 84,6Rotterdam 200,22+8 

84,4Fyra 177,3 85
11 :59 Rotterdam 1631 85
6+1 
85,6 85,112:10 Amsterdan Fyra 164
 83,46+1 ,1.77,3 

177,3 160' 86,3 86,8 86,212:34 Rotterdam 6+1 Fvra 
13:04 Fyra 177,3 160
 85,6 84,9Rotterdam 6+1 83,8 

Fyra 177,3 84,613:16 Amsterdan 6+1 162
 81,2 83,8 
Thalys 85,913:23 Amsterdan 2+8 200,2 82,7159
 85
 

13:28 Fyra 84,6 86,1 85,8Rotterdam 160
6+1 .. 177,3 
13:41 177 3
 823
 845
Amsterdan 6+1 Fvra 163
 85
 
13:52 Rotterdam Thalvs 156
 84.2 86,42+8 200,2 86,9 

85,214:00 AmSlerdan 6+1 Fyra 177,3 165
 82.7 86
 
14:04 Fyra 177,3 161
6+1 84,3 85,4 85
Rotterdam 
14:30 Amsterdan Fyra 177,3 163
 82
 84,285
6+1 
14:43 Fyra 177 3
 84,6 85,7 85,2Rotterdam 6+1 160
 
14:59 Fyra ln,3 160
Rotterdam 6+1 84,7 861
 85,5 
15:03 Amsterdan 177,3 164
 827
6+1 FYla 84,58~ 4
 

Thalys15:13 Amsterdan 2+8 200,2 159
 83.282,1 841
 
15:29 821
Amsterdar Fvra 177,3 164
6+1 85..1. 84,6 
15:32 Fyra 177,3Rotterdam 160
 83,5 84,46+1 83.9 
15:51 Thalys 86,5: 86.1Rotterdam 153
 854
2+8 200,2 
15:59 177,3Amsterdar 83,26+1 Fvra 163
 85,9 84.9 
16:11 Rotterdam Fyra 177,3 156
6+1 84,5 83,983.3 
16:29 Amsterdan 177,3 164
6+1 Fvra 82,6 85
85,8 
16:38 Amsterdar 2+8 Thalys 154
 81,9200,2 85,6 84,3 
16:41 Rotterdam 177 3
 6+1 160
 86
 85,6Fvra 836
 

Thalys16:52 Rotterdam 2+8 200,2 153
 85,8 87
 86,3 
17:00 Rotterdam 6+1 ,Fvra 177,3 159
 83,5 85,5 85
 
17:30 Amsterdar Fyra6+1 177,3 t57 82
 85,4 84,3 
17:35 Amsterdar Thalvs2+8 200,2 156
 84,482,2 85->.6 
17:51 Rotterdam Fyra6+1 177 3
 162
 867
85,2 86
 
17:57 Rotterdam 2+8 Thalvs 200.2 153
 83.9 86,3 85.6 

Amsterdan18:00 177 3
 163
6+1 FVril 82.4 ' 855
 84,5 
18:14 Rotterdam 177,36+1 Fvra 162
 85,4 866
 86.1 
18:15 Amsterdan 2+8 Thalys 200,2 160
 82,3 85,3 84,3 
18:29 Amsterdan Fyra6+1 177.3 164
 816
 848 83,9 
18:45 FyraRotterdam 6+1 177,3 162
 84,8 86,2 85,7 
18:59 Rollerdam 2+8 Thalvs 200.2 154
 84,5 86,3 85,9 
19:09 Amsterdan Fyra 177,36+1 164
 83,4 86,3 85,5 
19:11 FyraRotterdam 6+1 177,3 159
 85
 86,5 86
 
19:18 Amsterdan Thalys2+8 200,2 153
 84,9 87,8 86,9 
19:29 Amsterdan 6+1 Fvra 177,3 164
 835
 86,7 86,1 
19:31 Rotterdam Fyra6+1 177,3 157
 83,2 84,6 83,9 
19:56 Rotterdam Tha!ys2+8 200,2 155
 85,1 87,7 87,2 
20:00 Amsterdan 6+1 Fyra 177,3 164
 82,9 85.3 84.7 
20:01 Rotterdam Fyra 177,36+1 156
 84,2 85,3 84,6 
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Tabel B3. Geluidel'positenivem" [ .. l' in dB(A) voor tr~il1pa~sagc~ gl:melen I· ij de 

Willeveen~l",at.20J oJl 12 uprrl (),II op IJ I cf'erl:J1lil:jJUlli. p:2 n1 \ :,Ür d ge'.' I 

en op het balkon. 

::lnelheloILengte ILAx [LAX-
Tijd Richting Config. Type LAx Ref Gevel Balkon[km/hl[mi 

9:13 Amsterdam Thalys 200,22+8 158 81,4 84,485 
Fyra9:29 Rotterdam 1606+1 83,6177.3 85,4 84,9 

Amsterdam Fyra9:30 6Tl 177,3 165 81,6 84,8 83,9 
10:00 Amsterdam Fyra6+1 177,3 164 82,3 85,5 85,1 
10:13 Amsterdam Thalys2+8 200,2 84,8150 82,3 83,7 
10:40 Rotterdam 6Tl Fyra 177,3 160 82,9 84,9 84,4 
10:59 Rotterdam Fyra 177;36+1 161 82,6 86,5 86,1 
11:09 Amsterdam Thalys 200,2 1602+8 82 84 84 
11:29 Amsterdam Fyra I 1?i,3 1656+1 81,2 84,5 84,3 
11 :55 Rotterdam Thalys 200,2 1542+8 82,B 86,8 85,9 

Fyra11 :58 Amsterdam 1646+1 177,3 Bl 84,485 
12:03 Fyra 177,3Rotterdam 6+1 152 81,9 84,8 84,2 
12:58 FyraRotterdam 177,3 159 82,7 85,26+1 84,8 
13:16 Amsterdam Thalys 200,2 1602+8 82,5 86 85 

Fyra13:29 Amsterdam 177,36+1 155 80,3 84,1 83,3 
Fyra 177,313:32 Rotterdam 6+1 160 84 86,1 85,6 

13:50 Rotterdam Thalys 200,22+8 154 84,6 86,8 86,7 
Fyra 177,313:58 Rotterdam 160 85,26+1 85,6SJ 

Amsterdam Fyra13:59 177,3 1656+1 82 84,9 84,2. 
14:29 FyraAmsterdam 6+1 177,3 165 81,2 84,31 83,8 

Thalys14:51 Rotterdam 200,2 1582+8 83,2 86,6 86,1 
Fyra14:59 Rotterdam 611 177,3 160 83,9 87,1 86;6 

15:10 Amsterdam Thalys 84,4200,2 156 81,3 85,12+8 
Fyra15:20 Amsterdam 6+1 177,3 163 81 84,81 84,4 
Fyrp. 177,315:29 Rotterdam 1596+1 85,2 84,883 

15:34 Amsterdam ~yra 164 84,56+1 177,3 81,2 84,1 
ThalyS15:55 Rotterdam 200,2 1542+8 81,6 85,6 84,9 
Fyra16:02 Rotterdam 177,3 1616+1 84,6 86,486,71 

16:30 Amsterdam Fvra 171,36+1 164 82,5 85,7 85,4 
Fyra16:35 Rotterdam 177,3 160 86,76+1 83,2 86,3 

16:58 Rotterdam 161177.3 82,2 85,5 85,26+1 F'ysa 
17:16 200,2 154Amsterdam 2+8 Thalvs 81,5 85,5 84,5 

Fyra17:29 Rotterdam 177,3 83,26+1 159 85,7 85,5 
17:36 Amsterdam Fyra 177,3 1646+1 82,5 86,3 86,3 

Fyra17:52 Amsterdam 6+1 177,3 164 81,1 84,2 83,8 
Thalys17:53 Rotterdam 200,2 154 85,1 87,62+8 868 
FyraRotterdam 6+1 177,317:59 156 86 85,583,6 

18:01 Amsterdam Fyra 177,3 166 82,5 85,2 84,66+1 
18:12 Thalvs 200,2 154Amsterdam 2+8 82,3 85,3 81,7 

FyraAmsterdam 16418:30 177,3 81,2 84,66+1 8~,7 

18:52 Rotterdam Thalvs 200,2 154 84,22+8 86,9 86,2 
FyraRotterdam 6+1 177,3 159 83,8 86,218:58 86,9 

18:59 Amsterdam Fyra 177,3 164 81,8 84,36+1 84,9 
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Niveauverloop 

Hieronder slaan in figuren Cl- .4 enkele voorbeelden van het verloop van het A
gewogen geluiddrukniveau bij de gevel van de woning voor verschillende treinp.1ssagcs 
van de Thalys en de Traxx/Prio-ln;inen. op 12 april2ûllop <lt' beide sporeIl. De 
geluidexposilieniwaus /.ijn .steeds btpaakl aan de h d 11 e '-10 dB-plinten' in he 
A-gewogen geluiddrukniveau. 
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NiloEl6UIoElrlOOP passage biJ woning W,lleloElensiraal Fyra Amsterdam 10:00 12-4-2011 

=[ r, ~ 

80 - - 
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40 
o	 10 20 30 40 50 

TIJdlsl 
60 70 80 90 

Figuur Cl.	 NIveauverloop V,IO de A-gcwo "n ~c1lfi~ ruk 2 meter voor d ge"cl "an de wl~l1ing aan de 

Wil(evc('ll,tr",ll. VIl'" eco T,,,.,,'Pr,,,,, a~. nchllng 1-\Jl1<lcnllllll. "'1' 11 "pri'! 201,1 0111 11l:C*1 

Figuur C2: N'VeJlh~rl, p, n Ill' 1\·~V.Oe 11 I",d, ",k 2 J. !er 'U::Jr Icvd :,111 de '" 11 11 de 

W,llè,cclIsU-aal. , lOl" cel IIl..u/Prio P' "';?C fh\1 Rnnerd 'In I I' .p"l ~O, I "" 

14,59 
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Ni\eau~rloop s ge !:J') wc,' 9 WJtte\eens! t Thalys Am!> , 3,1612·4'2011 
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Figuur C3: i'li\'eauv<,rl", l' 'uil de A.gew! gen ·t'luIIJdru. 2 meier' ~r Je e-ocJ 'an d' "",lio alJ tie 

WJlleveenslraar. _oor een Th;.ly' p,,~,,'gi'. richling AnI'lad m. p 12 apriJ 2011 om Il'16 

NI"l;laU\erloop pass e IWO 
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T'lguur C4: NivNu\,crl(>Qp' n d 
Wille_ I anI. \, ThaI. ra' g. 11chlin Rf'll1:.nJaTIl. P pril .011 om 1 

L1c g< -el ,:IJl de \\ onJn d 

1). 




