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In het DEF-programma zijn drie projecten voor de benutting van industriele restwarmte ontwikkeld, die de 

komende jaren tot realisatie kunnen konten: 

1. Stoompijp Botlek-West en -Zuid. 

2 Uitkoppeling van restwarmte voor stadsverwarming 

3 Uitkoppelen van restwarmte voor productie van koude_ 

Betrokken partijen 

In doze projecten zijn de volgende partijen betrokken: AVR, EKC, Tronox, Vopak, Momentive, Cabot, 8BT, 

AkzoNobel, Stedin en Warmtebedrijf Rotterdam (WBR). 

t3ndrage aan eeonomische ontwikkeling 

Geraamd investenngsbedrag voor genoemde projecten bedraagt totaal ca. E 100 min. Realisatie Stoomp p 

Botlek-West start in 2012 en omvat een investering van ca.. € 20 min. 

Bijdrage ann klitnaatdecistet I ing 

Genoemde projecten zullen in de uiteindelijke realisatie een totale jaarlijkse CO2 reductie van 500.000 ton 

bewerkstelligen. Stoompijp West zal bij realisatie in 2012 eon CO;ereductie van 20.000 tonfj opleveren. Bij de 

uiteindelijke realisatie van de Stoompijp wordt een CO2-reductie van 400.000 tonfj bereikt. De aanleg van de 

WBR-leiding en afname van de warmte voor stadsverwarming !evert eon CO2-reductie van 80 000 tonif 

De totale COrbesparing heeft jaarlijks een equivalent aan vermeden aardgasverbruik van 280 miljoen rn3. 

Status project 

Stoompijp West: basic engineering is afgerond en bouwopdracht kan warden gegund na goedkeuring van de 

investering door Read van Bestuur van Stedin en de ondertekening van de leveringscontracten. In het !ceder 
van de Green Deals is eon investeringssubsidie van ELM van € Imln toegezegd. Ala contrafibanciering  

teveren de Rotterdamse partijen oak E 1 min. investeringsbijdrage.  

Stoompijp Zuid. technische conceptuele opzet is uitgewerkt. Stedin is in het pieces van afsluiten van 

participatieovereenkomsten met de deelnemende bedrijven. 

De realisatie van de WBR-leiding is aanbesteed. Met WBR onderzoekt DEF de mogelijke extra aanslulting van 

aanliggende bedrijven voor vvarmteafname of warmteafgifto. Belangrijke optie hierbij is de toepassing van 

warm water voor tankverwarming. Hiervoor is een onderzoeksproject met Vopak gestart. 

De studie die AVR en Tronox in het kader van het DEF-programma gezamenhijk hebben urtgevoerd. heeft een 

werkbaar concept opgeleverd voor de omzetting van restwarmte near koude en orktergriandse opslag daarvan. 
Opgeslagen koude kan in de zomerpenode worden gebruikt voor extra koeling van processes en za bijdragen 

tot procesoptimalisatie en efficient energieverbruik 

Ambassadeur I ask Force Deltalin E ncrgv Forurn. ft.eniko r an der l jcrjde r, AkzoNobei  
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In Rotterdam Bottek, Pernis en Europoort hebben bedrijven eigen installaties voor de zuivering van afvatwater 
Dii kan in zogenaamde fysisch chemische zuivering of in biologische zuivering plaatsvinden. 811 de laatste 
categarie van zuivering blijft als eindproduct biologisch zuiVeringssliti over  dat meestat roar eindverwerking 
naar Installaties buiten net gebled (Dordrecht, Moerdijk) wordt afgevaerci. Vaak is dit sub niet ontwaterd, 
waardoor grote volumina over do weg warden getransporteerd. 

In het project Centrale Shbverwerkifxj is onderzoek gedaan near verhoging van de efficientie eat duurzaaniheid 
in slibvefWerking. Met de ontwikkelde oplossingen zat door ontwatenng het transporivotume aan slib worden 
verminderci en door vergisting de energie-inhoud van het sub worden benut 

Gezamenlijk met Havenbedrijf, GMB en Deltatines is een concept ontwikkeld voor een ,gerneenschanpelijke, 
contrale verwerking van industrieel biologisch sub uit de regia. Deze installatie wordt gebouwd in Rijnmond. 
Dertien bedrijven hebben aangegeven gezamenlijk dit project verder to willen antwikkelen met OMB. 

Betrakken partijen 

Indorama, ADM, BP, Huntsman, LyondellBasell, Shell, Neste Oil, Cerexagri-Arkema, KPE, EKC, Cargill, 
Kemira en Odfjell 

Bijdrage aan ecenornisehe ontwikketing 

GMB zal stapsgewijs diverse miljoenen aura's investeren bij de realisatje. De explottatie van de installatie 
creeert werkgelegenheid voor zowel de dagelijkse operatie ale voor onderhoud. Met de toegepaSte techniek 
word! energie in de vorrn van helps opgewekt. Dit bespaart zowel kosten els emissies van fossiele brandstof. 

Bijdrage aan kliniaatdcic 151d ling 

Door de centrale verwerking van zuiveringsslib word! wegtransport van zo'n 10.000 ton aan waterig sub 
vermeden. De beperking in transportbewegingen en de centrale verwerking van het stib lekien tot een reductie 
van circa 4000 ton CO/ per jeer. Verder teldt dit vermeden transport oak tot reductie van NOx en fijn stof 
errossies 

Status project 

De betrokken partijen hebben in een gemeenschappelijk projectoverleg medio 2011 ingesterrict tniat verdere 
uitwerking van het project. GMB hoof! het voortouw genomen on de mogelijke locaties oriderZocht. Oak is  
contact opgenomen met de DCMR voor het vergunningentraject. Momenteet vinden concrete gesprekken 
pleats met een van de induStriete partijen voor realisatie van de installatie op hun locatie, waarbij gebruik 
gemaakt kan warden van de dear aanwezige waterzuivering. GMB is bezig met het 
ontwerp/engineeringstraject van het project en de uitwerking van contractvoorsteiten aan de bedrijven. 
Realisatie van het project zat in 2012 starten, 

A inba.:saile r hick l'orLe haling's Enagy Forum' Ha.; Hentiissn. Have nhedrij ,Re ttudam 
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Blot' ri 1 

Tot de verkenning van kansen voor de biobased economy behoart oak de ontwikkeling van pilots en 
demonstratieprojecten voor de toepassing van algen. Doel hierbij is de inrichting van een keten wearbij algen 
warden geproduceerd op industriete schaal en door bioraftInage warden verwerkt tot half- en eindlabrikaten, 

Algen worden op dit moment op tammerciele basis geproduceerd voor hoogwaardige toepassingen. wearbij 
prijzen worden betaald van honderden ewes per kilo droge slot Wetenschappers als prof. R..1/Vijffels 
(Wageningen University & Research (WUR) en AigeaParc) geven .aan dat het mogelijk is om binnen een 
termijn van 10 jaar de productiekosten te verlagen zodat biobrandstof uit algen kan concurreren met fosstele 
brandstof, mits er in bulk wordt geproduceerd. Net in bulk procluceren en verwerken van algen loved. 
hoeveelheden op die passen bij de infrastructuur van Rotterdam, en dat zijn megatonnen per jeer, 

Betrokken partijen 

De WUR, sarnen met een consortium van 18 bednIveri, waaronder Exxon Mobil, BASE, DSM, an Neste Oil is 
dit jaar gestart met het AlgeaParc, eon site waarbq gedurende een aantal jaren vier verschillende 
productiemethoden in de praktijk warden getest en geoptimaliseerd. Voor opschaling in de Rotterdamse reek) 
heeft Carbon Stars voor Deltalinqs een verkenning uitgevoerd die laat zien dat er goede mogelijkheden zijn 
voor en dat er behoefte is aan een algendemo- en bioraffinage pilotfaciliteit (Plant One) in Rotterdam, 

Bijdragc aan cconomische ontwikkeling 

Algen zijn kansrijk ats feedstock voor de biobased economy. Made om die reden investeren partijen honderden 
rniljoenen dollars aan de ontwikkeling van de keten van algen. Rotterdam is met zijn storks positie qua 
logistiek en raffinage zeer geschikt om algen door (bio)raffinage to verwerken tot verschitlende producten. De 0) 
opbouw van die bedrijvigheid kan gebeuren naast de huidige op lassiel gebaseerde activiteiten. 

Bijdrage aan k timia tdoe I s 

Algen zijn een van de meest beloftevolle feedstocks omdat zij zeer snel groelen, een opbrengst per hectare 
hebben die veal grater is dan van gelijksocrtige feedstocks als patmolie, weinig zoet water nodig hebben, 
reststromen kunnen gebrutken als voeding en, zeer belangrijk, niet concurreren met voedselgewassen of 
beslag leggen op oak voor voedselgewassen geschikte landbouwgrond, De combinatie van daze ingredienten 
maakt algen duurzaam De besparing in CO,c-uttstoot hangt of van de omvang van de bedrijfstak. 

Status project 

De gewenste schaalvergroting zou good in de Shifter in de Rotterdamse haven kunnen plaatsvinden door daar 
een pilot te realiseren van in eerste instantie enkele honderden m2 die in 2016 kan warden opgeschaald near 
10 of meet hectaren. Een eerste begroting teat zien dat er rand €30.000 nodig is voor het uitwerken van 
plannen voor de pilot en het bij elkaar brengen van een consortium van private parbjen, onderzoeks- en 
onderwijsinstellingen en overheid. 

Ambassadeur Task I' fee Deltalings  }3art [renders, Neste Oil 
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Binnenvaart is ook in de start een niet Veronacht2amen amistiehron voor NOx en fijn  stof. Dotfrege(geep 
voor nieuWe schepen (nu CCR 2 en per 2016 CCR 4) zel de emissie van de binnenvaart opjorAniinpfrej.lerR 
Voor bestaandb schepen kunnen de emissies warden verminderd. door uitleatgassen.beti-andeling'peryCnt•bp.  
NOx en,filn stof. Van belano is dat met de toepassing van LNG als.voorStuWingsbrandstof, bestz:lande... 
schepen anal aan de loekomStige ernissiewaarden kan warden voldaon. In bestaapcle 6ieselingtoren.har) t.N7G  
als gedeeltelijke (dual fuel) v.erVanaing van ga SCA& (diesel) warden gebruild,  
DEF nem semen mot as. CBRB het initiatief voor quick ,scans'terooderSteuning van LNG in cio;,17TOrtefiyaari. 
Daarin wordt de financiele haalbeerheid van inbouw en toepassing van dual fuel beret:end Vi.r,eiH?rid•3isteun'i. 
DEF hot project voor een 100% LNG-binnenvaartschip en de introductie van nieuwegeneratig. 
reinigingsapporatuur voor uitlaatgaSsen van scheepsdieselmotoren enscheepsvoortsiuWitigss'ysternen  

BetroKett partijen
 •  . 

CBRB. Havenbedrijf Rotterdam, Kotug, Van Gansewinkel Shipping, Van Looh Shipping, VI- FlyvO, 
Interstream Barging. Oscillating Foil Development en Multronic 

Bijdrage nan ecortumi5e1ie txntuitckeling  

OinbOuwfaanpassing schepen (itibOLtw LNG-Matoten, tankinstallaties) oh aanleg van LNG-,bOkerScatiLihS-40 
'Wen tot extra inVeSteringen en werkgelegenheid bijde meakindtrittrlo. De toneentraA•Var  RiittetdarriSe•..-  • 
LNG- loepassingen leidt tot kennisontwikkeling van betrokken bedrijven Met mogelkik& spin off iri•Eucopo en 
daarbuiten, Binnen 5 jaar Kan in Nederland een nieuwe bedrijfstak ontstaan die zich specIfiek fipht op - 
en onderhoud van bpstaande motoren en nieuwbouw van hiotoren veer dual fuel Of single fuel .c:Np,  

Bijdra.ge Elan kiimatdQeWeltiAg 
_ .  Reductie van emissies aan fijn stof, NOx en geluid Door de ohemische samenstelling van LNG ten opzIghte • 

van gasotie, de uitstoot van NO  met 90% to verrninderen en de uitstoot van fijn stof (-Rini,,: 14elfs met  
Pe CO  uitstoot vermindert bij het gebruik van LNG met ca. 25% Daarnaast is het magelijk 
Bio-LNG neutraai to varen De eerste .berekeningen laten dat met duel fuel :e.-ngi.oiit.copioyn,i:spii0 
(500 tett) op jaarbasis ca. 20 ton NG, en Ca. 740 kg minder uitstoot fijn stof (Pm,: ). Bj LNG ats'biandstrif•iS  
bpvondien een geluidbeperking van 10% nlogetijk in het verVandingsproces en de mglortoop. 

Status.project 

Voor Kotug is door DEF ten eerste pilot LNG quick scan uitgevoerd, DEF heeft vrjf LNG quick 'Scans voor 
CBRB-leden in uitvoe...fing, Resultaten warden in 2012 gedeeld, . 
Door herniddeling van DEF heeft HbR via de ZIP- regeling•E 143.000,- subsidie verkregen voor reAisatie 
van eon LNG tankpunt Oar een orb to bouwen LNG :schip (Van Gansewinkel Shipping). 
Door berniddeling van DEF heel de firma Multronic in het kader van de prijsvraag 'D4,Piiineriyaatt maakt  
schoon schip" in de categorie "Liitlaatgasnabehandeling" de eerste prijs behaald. Een's16"Sidie vah=E 4O0p00,-  
is toegekend voor de ombouw van een van de schepen van Von Gansewinkel Shipping,. • 
DEF vend eon hinnenvaartondernerner voor het projeCt van 0-foil, een innovatief en diiiirzaam • 
voortstuwingssysteem met diesel-elektrische aandraving Hiermee raaliseerde ook Oseiileting Foil 
Development in de genoemde aaribestedingsprijsyraag eon eerste pleats en subside v4n.'€,'00 boo:- voor. de 
uitvoering
 '  

Ambassadeur Task f t) -e Dclialing; Fnergy Forum.. Ard Jan Kooren. Kotug 
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Da Rotterdamse terminal operators, -leden van de Vereniging van •Rcitterdemte Terminal OperayirsIVRT6), 

hebben in bun ledenvergadering van Q februari 2011- bestoten een tbijcirege televeren an hq9g,F-project  
Dourzame Mobiliteit op terminals. centreal stoat .00Ailtwieseting ,vari kennis over reeds toegepO;ste 

maalregelen oade emissies van uillaatgassen door terminal eguiprnent to reduceren„ y_anuit .Doltalings,, • 

Energy Forum is een inventarisatie uitgevnerd., waarvan de resultaten met de aangesloierc 'ter min itop4(407,s 
zijn •gedeeld,- Da intents voor oprichting van ten Ptatform'Outrrzerne tylot>tliteit is ten 4frect•ce.rivolg biervan. Het 
platform kari zich binnen de gestelde randvocrwaarden richten op de ontwikkeling van prciteCten die On • !. 

emissies van terminal equipment Verder .reduceren. • 

Betrokken partijen 

Loden VRTO APM,,ECT, Barge Center WaalhaVen, Broekritan Groep, G. Steinweg Hendelsytern.:: 

SeaWays, InterforeSt, Meijers, Inn0 'Ferries, RSC, RCT- Krasner groep, RHB Stevedoring &Warehousing. 

RST, 'RWG, POT, 8teria Line, Unipod 

Bijdrage can mom-ins:he ontwikkeling 

Op de terminal wordt vest rollend materieel ingezet voor de handling van containers etc Vorkheftrucks, 

straddle carriers, AGV etc, zijn veetal uitgevtierd met diesetaaridrijving (direct of diesel-eiektfisCh).; De • 

overgang near nleuwe of aangepaste aandnjfsytteMen zal tot nieuwe intiesteringen leiden mgt bp'drOchten 

voor de maakindustrie 

Bijdrage can klimaatdoctstelling 

Toepassing van andere brandstoffen (LNG, GTL etc.) en van andere aandrijfconcepten {elektrisch,waterStof) .  
zal leideri tot reductie van de emissies aan NOx en fijn stof, en dos tot verbetering van het leefkltmaat. : 

Status project 

De ieden van de VRTO hebben reeds de intentie uitgesproken voor de oprichting van een platform Duurzarne 
tvtablliteit, In dit platform zullen projectetiworden gestart die kunnen leiden tot lagere emissies. - • 
De Voorgeatelde onderzoeksprojecten zijn: 

ToePag'sing von LNG in terminal trekkers DFDS. ArgoS zullen twee bestaande trekkers 

ombouWen voor toepassing van LNG 

Toepassing van khone brandstoffen zbals GT1. van Shell, Nentl van Neste Oil 

Toepetsing van nieuwe generate nageschakelde techniek 

Ontwikkeling van een elektrische terminal trekker tnet biandstefcel (onderdeel van het Object 

Vrachttranspert & WalStroorn op waterstot) 

Doze proiecten zullen in DEF-prpgramma 2012 warden opgenornen 

Ambasadeur "Task rune Deltelings Energy Forum; Hans Kerkliof, AVM 
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Nederland vervult ook in de ogen van de EU- een voortrekkersrol in de ontwikkeling van de biobased 

economy. Pe partners in het RCI hebben de ambitie om met SioPort Rotterdam een leideede positie to .krijgen. 

De hoogw.aardige infrastructuur, de sterke internationals positie op logistiek gebied en. voeral de 

synergiernogelijkheden tussen bedrijven zijn voordelen die Rotterdam ook voor de bro-eeopemie ken benutten. 

De verkenning die DEF in 2011 uitvoerde near grondstoffen, processtromen en reststromen in de Rotterdamse 

haven en industrie heeft tot Meows inzichten geleid voor projecten in de groene chemie die tussen 2012-2014 

ontwikkeld kunnen worden Van belang is oak de verptichte bijstook van 10% voor energiecentrales. Die'leldt 

tot eon gruel van 1 miljoen ton houtpellets in 2011 tot 7 miljoen ton in 2020. Met recent ontwikkekie 

technologieen kan deze biomassa op kteine schaal al hoogwaardig ingezet worden voor extrectie van groene 

chemicalien, waarna de restenten voor duurzame energieproductie benut kunnen worden. Oak reststromen uit 

bioraffinaderijen of de foodsector bieden op korte termijn kansen voor vergroening van grondstoffen in de 

chemie.. Op 1 november 2011 is er gerapporteerd aan de bedrijven dat or 23 mogelijke business cases zijn  

gerdentificeerd. Daze business cases zijn gerubriceerd in 6 programmalijnen die aansluiten bij de activiteiten in 

de Rotterdamse industrie en de haven. De pragrammalijnen zijn 

• Energie & chemie; 

• Gebruik CO2 els grondstof: 

• Plantaardige reststromen, 

• Bijproducten biofuels; 

• Advanced biofuels; 

• Bioplastics. 

-Betrokken ,partuen 

Uit de Rotterdamse sectoren chemie, food en bioraffinage; Indorama, AkzoNobel, LyondellBasell, An- Products, 

Air Liquids, Linde, Neste Oil, Abengoa, Dutch BioPetrol, Cargill, ADM, Mornenfive, EKG. 

Dijdraree aan onteakeling 

Mits aan de randvoorwaarden van voldoepde volume aan gecertificeerde duurzame grondstoffen tegen 

werelclmarktprijzen wordt voldaan, kan de ontwikkeling van de biobased economy nieuwe bedrijvigheid en 

werkgelegenheid opleveren voor een haven- en industries) cluster dot duurzame grandstoffen eanvoert, 

verwerkt en bewerkt. Voor grate investenngen in nieuwe veelbelovende technalogieen is piloting nadig, 

aan klimaaidoeistellior  

Industriele processen zorgen voor CO2-emissies. Omdat in de groene chemie de grondstoffen uit biomassa 

bestaan van planten die tijdens de groei CO2 opnemen, is hier sprake van CO2-neutrate processen 

Statue projeet 

Op grand van eon eerste selectie warden de volgende business cases semen met de betrokken bedrijven 

tussen 2012-2014 verder ontwikkeld 

• vergroening PET-productie 

• bioglycerine uit reststroom bioraffinage als groene grondstof 

• bioraffinage van reststromen uit food industries, voor groene grondstoffen chemie 

• valorisatle reststroom biopropaan voor groene grondstoffen chemie 

• de productie van lignoceltulose he houtpeilets voor de groene chemie bouwsteen bio-etheen 

Anthm,,adcor I — Rdtalffito ['Twig) forum. itddc i°
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1/Vindenergie: DEF is deeinemer in het windoonvenant voor de opwekking von windenergie op,  

bedrijfsterreinen. De inventarisabe van windenerdepotentieel op bedisijfsterreinen heel in jut 2011 eau totaal  

van 135 MW laten zion on is Pen opteljihg van 52 MW bijbednjven cue al beschikheripver.windtu"rbines (40 

een vergunninoaahvraan riadden en ebn potentieel an 83 v1W Un globale locatiescans spq ge)bierekseernen, 
en beelniven,-aar ha een scan or beoordeling door HR het Peteritieet (ader gedefinieei:d is ' 

Zonnestroom: In 2009 heeft Eneco in samenwerking met HBR en DEF een inventarisabe gehOuderi.onclAr 

leden. Pit heeft geresulteerd in een totaal dakoppervtok van 240,000 in' an geinteresseerde 4driken 

'becrijven was tnmiddels een intentieverklaring oetelCe:hd am zonne-energie op bun dak Verderte.Orl*clietem  

In 2010 is alleen met  bet bedrijf Interforest de s-amenWerking voortgezet am ca.100 kWp te realiSeren,.;171.< 

bedrijf kbri hog net profiteren van de gkinstige SDE-regeling wit 2010 'Dal gold niet voor de ovaligb bPdriffe:n:: 
Met wie de samenwerking Loon is entbonden. In 2011 is in de DEF-nieuWsbrief nemeld dat de priA 
zohnepanelen stork aan'tiet aineri4ri IS en dot er vooral voor MKB tiscale Mogelijkheden zijn..8elehyritenngen 

zijn ook de huidige energiebelastingstructuur year soldering en eon laog tarief voor groetverbriiikers-. • 

-' • _ 
Verlichting: Dettalings heeft in 2010 en 2011 leden actief benaderd voor vertichtingsscans am lot Ouurzame 

(en:Eir§iezuiniga en oriderhoudsvriendelijke) verlichting te'komen n loodsen, productiebolipn, bOtenteff,et.ni--,, en 4 

kantorenDe intereSse in het oriderwerp is groot, Eon inventahSatie onder 41 leden fstijk,90-41.011-irichemk ' 
heeft geleid tot fulm 20 aeries Tc;tal Energy Solutions (TES) voert namons DEF 7 scan;S-01,Ha espm jr  

OW-drool bOdraafit 30% tot 70% van de eriOrgiOko§ton 'voor verlichting. Oak de onerOare.verlicbling bij dez 

bectrijveri zal bij de onderzodken warden betrokken, 

f3j dra e ann econonikelle oiitv.'ikkeIjn tlklimeatdoeiStel.lin  

Investering miljoen f Vermoden CO2. kton/j r EfVe rinederilig CO2 ='. 

Winderiergle 83 MW 

(0 ,580 kg verrneclen 

COAW hi  

1 1 5 1 1 6 1 ,0 

Zonnestroom 

240 . 600 m2 

0 , 2 - 54 1 5 '3 ,6 

Verlibtat i ng ' 0,53 2 , 1 

Status project en betrokken partijen 

Windenergie: fvfomenteel voert het bureau Bosch en Van Rijn in opdracht van DEF scant ult bit AVR, Ag.•, 

Broekman `Group, Indorame, EMO en Rub's. Doze eerste 6 scans zijn uttgevoerd met cofinanciering.,V.:ap de"  
provincie Zuid-Holland Omdat or zich nag steeds genfereSseerde bedniven maiden, beep DEF bpsjptealiaze 

nieuwkomers op dezelfde wijze to faciliteren. Aangezien windturbinesaanzienlijke impOct'lqinti'en tfebbei)`riP 
het ruimtegebruik wordt bij aanvang van etke scan een pre-scan meeting gehouden bij"betHESIR orii7eVentilble 

showstoppers in een vroeg stadium to identificeren 

ZonnestroOrn:-Nla het initiatief van ENIECO, HbR en DEF en bet huidige subsidieldimaatworben bedr,ijven 

mornenteel niet actief benaderd. De verwachting bestaat clot de pnizen Van paneten in 2012 bliiven delem 
zodat rnedio 2012 een nieuviie inventansatie zal wOrden gerriaakt. 

Verlichting: Scahs bij NeoResins, Momentive Speciality Chemicals, lnterforest, Sroekrriari Groop, Cabot, 

Tronox Pigment Holland. 

Ambassadeur Fask Force Deltalmm. Energy Forum: Rens Knegt, Eneco 
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De bedrijven in het Haven en Industneel Complex van Rotterdam hebbpn met steun van het Rotterdam 
Climate Initiative diverse kennisrietwerken kunnen ontwikkelen op het gebied van Energie- en 
productefficientie, :Duurzame eriergie, rnobiliteit en grondstoffen en CCS. Sinds 2006 hebben dear honderden 
personen uit tientallen bedrijven en kennis- en overheicIsinstellingen aan deelgenomen. Deze succesvolte 
aanpak zal de komende jaren warden geoontinueerti. Uiteraarcl zijn er oak rappartages die door non-diSctusure 
agreements tussen partijen vertrouwelijk zijn en moeten blijven, 

Met open innovatie warden interne en exteme kennisbronnen gecombineerd voor de ontwikkeling en 
marktintroductie van innovates.. Oat betekent dat bedrijven bij de ontwikkeling en comrnercialisering van 
nieuwe diensten of prpdvotiNt kennis gebruiken van *Outten de muren van nun eigen organisatie: De aanpak 
van Dettalings Energy Forum lijkt een goede voedingsbodem voor samenwerking tussen bedrijven als 
ketenpartnecs en draagt ertoe bij dat towel risico's al's kansen year innovatie gedeeld kunnen warden. 

Bctrokken partijen 

De oridersteuners van Deltatines Energy Forum (50 bedniven) zijn de primaire dednemers. In toenemende 
mate worden oak andere geinteresseerde bedrijven in de keten, organisaties en kennisinstelfingen bertrokken 
bij de diverse kenniskringen, Een voorbeeld is het aanbieden inclusief wekelijkse ondersteuning van de 
postacadernische cursus Energy Efficiency in Industry, semen met de Universiteiten van Gent, Delft en de 
Hogeschaol Rotterdam. 

In 2011 warden de DEF workshops door moor dan 200 vertegenwoordigers van de bedrijven bezocht. In 2012 
zullen oak weer diverse kennisoverdrachtsbijeenkomsten warden 

Bijdrage aan economische onncikkelew, 

DEF investeert jaarlijks C50.000,- in open innovatie en kennisdeling. Het organiseren en uitvaeren van 
innovate- en kennisdelingssessies creeert indirect werkgelegenheid door eon verbeterde employability van de 
deelnemers, Teepassing van de opgedane inzichten Ieidt direct tot kostenbesparing, moor efficiency en 
resultaat uit productie. Open innovate en kennisdeling kan zeker !eider) tot investeringsimpulsen in het 
Rotterdamse havengebied 

firjdrage adt1 kItnaaatdvelstelling  

Innovate en kennisdeling dragon bij aan alle klimaat- en duurzaamheidsdoelstellingen. Het kan beschouwd 
worden als een dwingende randvoorwaarde. 

Status project 

Oak de komende jaren zal DEF blijven investeren rn kennisdeling door onderzoeken en de organisatie van 
workshops, symposia en seminars. in 2012 zullen oak weer diverse kennisoverdrachtsbijeenkornsten warden 
georganiseerd. 

De focus ligt daarbij op de drie pilfers van het Deltalines Energy Forum-beleid-, Energie- en productefficiente. 
Duurzame energie, mobiliteit en grondstoffen en CCS. Hiervoor wordt samengewerkt met mensen uit theorie 
en praktijk, cleskencligen en kennisinsteilingen uit binnen- en buitenland en zal warden aangesloten op de 
innavat econeacten. 

.A.mbassadcur I ask Force Deltalings Energy Forum. Ban. \foe!, Shell Perot 
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CO afvang, hergebruik en opsiag, vaak afgekort als CCS, Is een belangrijke pijier van het Rotterdam Clirrlate 
Initiative Deltalings maakt zich binnen RCI (wear DCMR de trekker is van het theme CCS) sjerka'm bettrilvciri  
te endersteunian bij bet ontwikkelen van hergebruiksmogelijkheden en pen transportinfrastredour near 
opslaglocebes off7shore. 

c'02 hergetiniik .eu - mfrastructuur 

Hergebruik van CO;:. vindt lengs verschillende wegen pleats 
- via de OCAP•route per pijpleiding near tuinbouwbedrifren in het Westland; 
- via de voedingsmickielenindustrie: zuivere afgevangen CO: veer de fnsdrankinclustrte:  
- via de route van Enhanced Oil Recovery (EOR) voor oliewinning uil bijna lege velden; 
Via het toepeSsen van CO2 in chemische Industrie. Pilots widen reeds pleats in Plant One 

OM C-0,2 to kunnen hergebruiken enief daarnaast off-shore op to slaen zijn alvanginstallaties bi) de tabeeken 
en een transportinfrastrUctuur noodzaketijk. Naast do OCAP-route — die wordt ungetireid ven1700.naal0 
ha - vindt realisatie pleats van een pijpteidingnetwerk near de MaaSvlakte, otwaar het CO211ierjahrteid zal 
worden voor transport via schepen of pijpleidingen near opstagtocaties op zee. Op midd611aee termiln.vi01 
uttbreiding van doze infrastructuur met schepen en pipleidingen near Belgie en ()Ostend v,odrilen • 

flëirckkeu reirtijen 

Betrokken bedriiven bij OCAP zijn Linde Gas en Volker WpsSeis. Afzetvan zuivere 002 vindtyte Linde
. . 

pleats van de Shell raffinaderij near de voedingsmiddelenindustrie. 
In de beoogde EOR-route zal CO2 van Air L.,igijide via eon trarrsportliding (Havenbedrjjf, Stedn en Air Uqutc 
near een fabriek van CINTRA (Vopak, Anthony Vetter, Air Liquide en GaSurite) getransporteerd:Worden,:'Waa'r  
het vloeibaar wordt gemaakt on via Vector verscheept near een otieveld.van Maersk Oil in Deriptr-tarkpri, 
intemationSal greed de sarnenwerking, zoals voor de. EU met andere regib's rend de Nbordzoe veer 66n  
Masterplan Opsiaglocaties (inclusief bestaande gas-infrastrueluur) ti do Noordzee, met Stedinn'het National 
Grid in de UK voor specificaties en meting van CO2 en het Global CCS Institute veer  diverse oriStagSteditS 

13ijdrage aan cconurnische ontwikkeling 

Voor do korte termijn is een investering voorzien van circa € 1 mid, veer de langere termijnoplopend lot; 
maximaal €3 mid, Recent is een studie afgerond near transport per schip door Cintra(sarnetvAriiiiigav:erband 
'Vopak, Anthony Vector, Air Liquide and Gasunie) Studies van CE Delft en Ecorys laten iieridet-db:Naage 
aan de werkgetegenheid bij volledige realisatie van de RC! CCS ambitie naar verwachting 
vollijdsbanen per jaar omvat. 

Bijdrage aan Islintrialdoektel ling 

OCAP draagt circa 0,4 MT/jr bij can CO2 hergebruik; doelstelling is een uitbreiding na,ai 10/Jr. ' 
Conform de RCI roadmap zal door middel van CCS in 2015 reeds 2,4 Mt per jeer worden ppgeStagen. De-  
doelstelling veer 2025 is 17,5 MT/jr. De RCI-doelstelling van 50% reductie t.o.v. 1990in-2025 is vber tivete 
derde athankelijk van CCS 

S tati.J. project 

Subsidies van de rijksoverheid en EU veer de eerste fase van CGS zijn gerealiseeni. Realisatie 'yen do  
infrastructuur beweegt naar de uitvoeringsfase. 

.Ainbassadeur Task Force Deltalinqs Energy Forum; Peter Ripson, Linde Gas - 
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LNG is eon relatief schone fossiele brandstof en els zodanig onmisbaar in het terugdringen van CO: emissies. 
De focus ligt vooral op grootschaltge inzet als brandstof. Daamaast wordt inzet op kleine schaal vocirzien: 
binnenvaart, vrachtvervoer en transport met kustschepen naar omringende landen. 
Per.schip aangevoerde vloeibare LNG op de Maasvlakte kan to zijner tijd worden gebruikt em afgevangen 
to koelen (vloeibaar to maken) en daarmee geschikt to maken voor transport per schip. 

Betrokken partijen 

Initiatiefnerners van de recent geopende Gate terminal ziln Gasunie en Vopak. Bij de afzet op kleine schaal 
zijn onder andere BP. Shell, Argos en Linde partij, alsmede diverse rederijen veer de afzet near de binnenvaart 
(zie aparte LOC over dat onderwerp) Bij gebruik van LNG veer de keeling van CO2 zijn de partijen in ROAD 

afvang) en Cintra (CO2 transport per schip) betrokken. 

FtijdraFe aau econoraisehe entwikkeling 

De bijdrage van de Gate terminal aan de economie ligt met name in de beschikbaarheid van LNG gas. initieel 
is de opslagcapaciteit 12 mid m3; beeogd is uitbreiding near 16 mid ni'De directe werkgelegenheid op de 
terminal is circa 35 voltijdsbanen. De reatisatie van infrastructuur, de afzet van LNG op kleine echaal en de 
aanpassing van schepen on auto's aan LNG els brandstof zal een aanzienlijk grotere bijdrage hebben 
(concrete cijfers islet bekend) 

Bijdrage aan klimaaideelstelling 

Minder uitstoot van CO2 door inzet van LNG als brandstof, zowel grootschalig (energiecentraies) als 
kleinschalig (o.a. transport 15 — 20% CO2 reductie) Terzijde: inzet van LNG draagt zeer significant bij aan de 
reductie van NOx en SOx emissies 

Status project 

Gasunie en Vopak werken aan de reatisatie van een small scale terminal [op korte termijn meer informatie] 

Ambassadeur Task Force Deltalings Energy Forum: Boudewijn Siemens Ernest eimensmit Vopak 
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Veer de betrokkenheid van politiek, overheid en samenleving bij CCS is het van groot belang dat nietalleen de 

ktimaateffecten van CCS maar ook de economische effecten van de voargenomen investenngen voor CCS 
inzichtelijk warden gemaakt. 

De Rotterdarnso ambibes voor CCS krijgen reeds .gestalte in de projecten voor technische demonstraties 

(ROAD en Green Hydrogen) Het is nu echter ook noodzaak dat bij cite betrakken partijen dieper inzicht 

ontataat in de kostenopboUw van CCS-projecten en in de mogelijkheden voor kostenreducties Dean/Ow01 

2012 een too/ gebouwd warden waarmee projectontwikkelaars inzicht krijgen, in vragen als: Hoover kun je 

transportinfrastructuur oversizen? Wet betekent het voor de Kasten voor transport en °Wag van CO2 Wer14eer 

nieuwe emitters pas na 5 of 10 jaar zuten deeinernen? 

Bctrokken partijen 

De volgende Rotterdamse ernittenten van CO2 zijn direct betrokk.en E.On, Electrabel, Air tiooide, 

Products, GDP-Suez en Shell. Daamaast transport- en oeslagendememingen als Linde Gas, Stedin, Vapak en 

Anthony Veder, alsook E&P operators als: NAM, Shell, Total, Chevron, Tarp en WintershaIl. In.essentie zijn 

alto partijen die erover nadenken em een CCS -project to started, of eon potentiete nal hebben sn do CCS-

keten, geinteresseerd in diepgaander inzicht in de kostenopbouw van CCS projecten. 

I-3 ijdrage eau econrtnusrne ontwikkeling 

Er is sprake van een direct effect ats gevoig van grate investenngen year de projecten die nu voorzienzijn, 

maar ook van een indirect effect vanwege het felt dat Rotterdam eon koploper is in doze ontwikkelMg 

waardoor lokale bedrijven een voorsprong krijgen in deze zich ontwikkelende miljarden marks. 

Door CE en Ecorys is recent j  

tot

 dat alleen at de realisatie van de CCS-roadmap in de Rnmond eon 

investering vergt die oploopt tot ca 3 miljarct euro in 2025, met Ben creatie van 1400 tot 1900 voltijdsbeneh per 

jeer. Dear komen nag additionele investeringen en banen bij wanneer Rotterdam gaat fungeren alt den Noarde 

West Euro-pese CO2 hub met afharideling van CO2 uit het Ruhrgebled en de regio Antw.erpen els eerste 

klanten. Daarnaast is de CCS technologie en het netwerkconcept good to exporteren near andeten 

getndustrialiseerde regio's in de wereld. 

Bijdrage can klimactdodstel ling 

Conforni de RCI roadmap zal door middel van CCS in 2015 reeds 2,4 Mt per jaar worden opgesiagen. De 

doelstelling voor 2025 is 17,5 MT/jr. De RCI doetstelling van 50% reductie t o.v 1990 in 2025 is voor twee 

derde afhankelijk van CCS. 

Statu projeo  

In 2012 zal de tool warden ontwikkeld waarmee ontwikkelaars dieper inzicht krijgen in de kostenoPbouw Van 

de transport en opstag component van CCS projecten. Daarnaast zal verder worden geWerkt.aan de 

kwantificering van de economische effecten van CCS voor Nederland. 

Attibi-e;adeur Twilc Foree Deitalings Energy Forum Aiwin Schottnwater, Electrabet 
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Voor de vergroting van de logistieke efficiency in het Rotterdamse havengebied bestaan goede mogelijkheden. 

Ethcienter gebruik van bestaande voorzieningen is kansnik en wordt in de Havenvisie 2030 en het 

Topsectorenbeleid als een essentiele oplossing gezien veer verdere groei van de vervoerscapaciteit, 

Het gnat daerbij om alto modaliteiten; schepen, 'Vein en auto's, zowet op berinjfslocaties als bij earl- on afvoer. 

Optimalisatie van tijdsinzet, beladingsgraad en de aansluiting in de keten zijn de kemwoorden. 

Betrokkeit partijen 

Aansluiting bij de ontwikkeling van Smartport. Terminals, railvervoer. wegvervoer en binnenvaart, 

13ijdrage aan ec monrrsehe ontwikkcling 

Efficientere logistiek betekent bespanng van kosten, tijdige levering on niet in de laatste plaats het creeren van 

ruimle voor groei van de haven en gerefateerde activiteiten 

Bijdrage aan Himaatdoelstelling 

Efficientere logistiek betekent minder brandstofverbruik per eenheid vervoerde goederen. Vergroting van de 
inzet van transportmiddeten met de relatief laagste CO uitstoot (zoals de toenemende inzet van schepen van 

containerterminals near het achtertand) draagt daaraan nog eons extra bij. 

Stains project 

Enid 2010 is een overeenkomst getekend door het Havenbedrijf en de Erasmus Universiteit over Smart Port 

Task, force [MIA-mg- Energy  l orum, {'cc!, Jan Asselber2s, Deltalings 
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Energie efficientie is een belangnike pijler van het Rotterdam Climate lnitiatieve ProcesintensifiCatie neeft alS 
helangrijk aandaChtspunt energiebesparing, 

Eriergie-e tTicintie 

Doelstelling voor de industrie in RC1 verband is 2% per jaar, met een opbrengst van 3 a 4 MT/jr in :2025 In dit 

kader vinden diverse workshops voor bedrijven pleats (met tot nu toe circa 200 deelneniers). alspiede 
energiescen.s. Recente landelijkia.ciffers Wien echter zien cfat 2% per jaar door grote bedriiven.niel is -gehaaid, 
in 2010 Extra inzet is nodlg Dat betekent een versterking van de Energie efficientieplannen in: het kader van  
het MEE convenant 

Proecsintensificatic 

RCI heeft geen aparte doelsteiling voor te bereiken energiebesparing door middel van proCesirttenSificatie, to  
het kader van het Actieplan Procesintensificatie is blj circa 10 bedrijven in het havengebied een quick scan; 
uitgevoerd. Dat verdient bij meer bed-nivel') havolging 

Betroldcen partijen 

ETS-bedrijven en chemiebedrijven in het algemeen in het havengebied. 

Bijcirtie eau eco oruisch ontwikkeling 

Energie-efficientie enprocesintensificatie vergroten de rentabiliteit en daarmee de continulteit van bedniven. 
Innovaties ter zake bieden rnogefijkheden voor (ifitbreiding van) co-siting en versterken bet imago van pet  
havengebied els een moderne, innovatieve omgeving 

Bijdrage aan klimaatcloetstelling 

Doelstelling in RC1 is 2% energie efficientie verbetering per jaar, met een besparing van 3.4 M.17jr CO2. 

Stahl' pnyct 

Voorstzetting worliShops en quick scans energie-efficientie Voor prOcesintensificatie biedt de volgend mode 
van Green Deals mogelijkheden Verder nog nader te definteren 

Amhassadcur '1 ask Force Deltalinqs Energy Fonnw Max an der Meer, Huntsman 


