S01 04-01-2012 | Maaiveldhoogte: -0.38 towv. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: -0.58 t.o.v. NAP
NAP| MV Profiel M|G|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
i B v I 0.00m Klei, grijsbruin, matig zandhoudend.
1.0 g 4 ;. 0.20m Zand, matig grof, bruin.
1.0 _;//////A 0.45m Zand, matig grof, grijs.
3 = 0.50m Klei, grijs.
20 g 1.20m Einde boring.
-2.0
S02 04-01-2012 Maaiveldhoogte: -0.34 to.w. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: -0.69 t.o.v. NAP
NAP| MV Profiel MIG{P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
FLLoos 8 | 1] 0.00m Klei,  grijsbruin, matig zandhoudend, matig puinhoudend.
1.0} Y777 = 0.20m Zand, matig grof, bruin.
1.0 47 0.40m Klei, donkergrijs.
E/ / / / / ‘-/4{ 0.80m Klei, lichtgrijs.
2.0 3 1.20m Einde boring.
20 °
S08 04-01-2012 Maaiveldhoogte: 0.43 to.v. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwatermniveau: -0.17 to.v. NAP
NAP| MV Profiel M|{G|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
+00 5’ Lt L 0.00m Klei, grijsbruin, matig humushoudend.
10 FEZZZZZ =] | oom Kier - bisuwar
1.0 =7 .50m Klei, auwgrijs.
19 : }/ //é// ’// 0.80m Klei, donkergrijs.
W 1.20m Kiel, lichtgrijs, zwak zandhoudend.
. 0,
-2.0 j 2.10m Einde boring.
3.0 3
518 04-01-2012 Maaiveldhoogte: 0.44 to.wv. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: -=- to.w.
NAPRP| MV Profiel M|G|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
Y 0.00m Zand, grof, lichtbruin. S
A IEEErada 0.20m Repac. A
1.0 777777 AN 0.40m Zand, matig fijn, bruin, matig puinhoudend.
10 R TALN 0.80m Klei, bruin, matig puinhoudend.
3 1.10m Klei, lichtbruin, matig puinhoudenc.
2.0 1.30m Einde boring.
-2.0] g
3.0 3
519 04-01-2012 Maaiveldhoogte: 0.68 to.v. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: -~ t.o.w.
NAP| MV Profiel M|G|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
F AP A M 0.00m Zand, grof, lichtbruin.
+0,0] E 0.20m Repac.
40 X/ 0.60m Klei, bruin.
Y 1.00m Klei, grijsbruin.
1.0/ B 1.40m Einde boring.
20 3
GEOMET B.V. Project: TRANSFORMATOR TRANSPORT Rapportnr:  AA12791
Alphen a/d Rijn’
A 4 0172-449822 Locatie: BREUKELEN Proj. datum:




S20 04-01-2012 Maaiveldhoogte: 1.05 to.. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: ~== towv.
NAP| MV Profiel P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
7] e 0.00m Zand, grof, bruin.
R N 0.20m Repac,
00110 AL 0.50m Zand, matig fijn, lichtbruin,
Y 0.70m Klei, bruin.
1.00m Klel, grijs.
1020 1.40m Einde boring.
30 3

S20A 04-01-2012

Maaiveldhoogte:

1.05 to.w. NAP

Coordinaten:

Handhoring Grondwaterniveau: -== to.wv,
NAFPI MV Profiel P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
3 e 0.00m Zand, matig fijn, donkerbruin, matig puinhoudend.
3 / s s 0.10m Repac.
+0,0[:1.0 3 0.40m Zand, matig fijn, bruin.
////////* 0.70m Kiel, bruin.
- -_4_//////“/4 1.40m Kfei, llci}tbrum.
3 1.80m Einde boring.
.3.0 g
S21 04-01-2012 Maaiveldhoogte: 0.52 to.w. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: -1.01 to.v. NAP
NAP| MV Profiel P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
s Jr B 0.00m Zand, grof, bruin.
= E R 0.20m Zand, matig fijn, lichtbruin.
1.0 3 0.80m Veen, donkerbruin.
A0 //////// || | 110m K, gris.
g0 JLLLLLLA T
3 1.80m Einde boring.
2.0 é
KT
$22 04-01-2012 Maaiveldhoogte: 0.14 to.v. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwalerniveau:  --- Lo.v.
NAP | MV Profiel P Omschrijving bodemprafiel Opmerkingen
o -’/’ 7 0.00m Zand, grof, donkerbruin.
E //// 0.10m Klei, bruin,
4010 7
HLL L L] 1.20m Klei, grijs.
20 ] 1.40m Einde boring.
$23 04-01-2012 Maaiveldhoogte: -0.42 towv. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: ~== fov.
NAP| MV Profiel P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
f 0.00m Zand, matig fijn, donkerbruin.
i I T 0.20m Zand, matig fijn, lichtbruin.
1.0 e 0.50m Zand, matig fijn, grijsbruin.
W 0.90m Kiei, bruin.
28 { 77,
20 1.70m Einde boring.
30 i
3.0 3
GEOMET B.V. Project: TRANSFORMATOR TRANSPORT Rapportnr:  AA12791
Alphen a/d Rijn
A 4 0172-449822 Locatie: BREUKELEN Proj. datum:




S24 04-01-2012

Maaiveldhoogte: -1.22 to.v. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau:  --- t.o.wv.
NAP| MV Profiel MIGIP Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
;/'/ 0.00m Zand, matig fijn, donkerbruin,
o 3 0.20m Klei, bruin.
2810 // //
§ 1.00m Klei, grijs.
2z0
- ~g ' Z 1.90m Einde boring.
4.0l
2.0
GEOMET B.V. Projectt TRANSFORMATOR TRANSPORT Rapportnr:  AA12791
Alphen a/d Rijn ’
A 4 0172-449822 Locatie: BREUKELEN Proj. datum:




r—

B01 05-01-2012 Maaiveldhoogte: -0.21 tow. NAP Coordinaten:
Handboring Grondwaterniveau: -1.16 t.o.v. NAP
NAP| MV Profiel MIG|P Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
X7/ A 0.00m Klei, grijsbruin, matig humushoudend.
10 ELLLlL 'x'"‘\ 0.40m Kiei, grijsbruin, matig humushoudend, matig
A0 2 N puinhoudend.
17 N 0.60m Zand, matig grof, grijs.
2,0 0.70m Klei, grijs, zwak silthoudend.
20 3 1.20m Kiei, lichtgrijs, matig silthoudend.
Y I
8.0 3
] 3.00m Einde boring.
40 E
140
GEOMET B.V. Project: TRANSFORMATOR TRANSPORT Rapportnr: ~ AA12791
Alphen a/d Rijn
A 4 0172-449822 Locatie: BREUKELEN - Proj. datum:




B02 11-01-2012 Maaiveldhoogte:

-0.21 t.o.v. NAP Coordinaten:

Handboring Grondwaterniveau: -1.20 to.v. NAP
NAP| MV Profiel M Omschrijving bodemprofiel Opmerkingen
B 27//§ 0.00m Klei, grijs, zwak silthoudend.
B0 %& =
: ;’// prs /x\‘>§ 1.20m Klei, grijsbruin, zwak silthoudend, zwak humushoudend.
29, F£444444 1.50m Klei, grijs, zwak silthoudend.
o ’27 N 1.80m Klei, lichigrijs, zwak silthoudend.
E N
A N
3.0 3 2 N
3 3.00m Einde boring.
-4.0) 3
40 3
GEOMET B.V. Project: TRANSFORMATOR TRANSPORT Rapportnr:  AA12791
Alphen a/d Rijn

W . .0172-449822

Locatie: BREUKELEN Proj. datum:




Nummer X-cobrdinaat Y-codrdinaat Z-codrdinaat
01 128232,82 467289,37 -0,38
02 128229,92 467263,69 -0,34
03 128221,04 467290,99 -0,24
04 128216,34 467266,70 -0,21
05 128221,40 467230,70 -0,10
06 128204,40 467141,49 -0,01
07B 128190,99 467066,98 0,59
08 128096,18 467017,57 0,43
09 128046,52 466973,84 0,26
10 128169,27 467276,95 -0,42
11 128104,77 467263,98 -0,65
12 128065,92 467248,29 -1,11
13 128014,95 467234,09 -1,23
14 128001,69 467175,16 -0,87
15 127988,22 467115,76 -0,25
16 127987,09 467063,18 -0,16
17 127986,26 467010,59 -0,04
18 127984,35 466952,81 0,39
19 127884,93 466939,21 0,67
20A 127801,06 466921,46 1,05
21 127700,86 466908,36 0,52
22 127655,36 466906,42 0,14
23 127636,89 466391,37 -0,42
24 127633,21 466199,34 ~1,22
25 127542,96 464608,14 0,13
26 127581,22 464521,55 -0,39
27 127581,87 464421,82 -0,73
28 127594,45 464322,33 -0,91
29A 127608,52 464222,84 -1,35
30 127630,86 464126,61 -1,23
31 127657,84 464030,32 -1,35

» 32 | 127688,44 463934,87 -1,10
33 nog niet uitgevoerd
34 nog niet uitgevoerd
wp 1 128097 47 467022,31 -0,32
wp 2 128236,46 467286,38 -1,13
wp 3 127829,42 466937,21 -0,30
wp 4 127813,10 466920,58 -0,68
wp 5 127733,42 463811,43 ~-1,90
BO1 128225,08 467278,73 -0,23

Project TRANSFORMATOR TRANSPORT
OV D GEOMET Locatie : BREUKELEN
@ 0172 449822 Projectnr. : AA12791

24-1-2012 12791-tbl-1 Pagina 1



% Gemeente Rotterdam

Gemeentewerken

Ons kenmerk

Aantal/hoeveelheid

Ontvangst dd.

Omschrijving en conditie

Herkomst

Werkwijze monsterneming

Bijzonderheden

Gewenst onderzoek(en)

Referentiemethode(n)

1 2012-004

: 5 steekringen

. 6 januari 2012 Onderzoek dd.:  januari 2012
: In goede staat aangeleverd.

: Onbekend

: Gestoken

: Geen
: Volumegewicht nat/droog incl watergehalte ,verzadigingsgraad

en classificatie.

: NEN5104(Q), gelijkwaardig aan NEN5112(Q), GEO17(Q).

RESULTATEN ( Alleen de met (Q) gemerkte resultaten vallen onder accreditaat.)

monstercode'| - grondsoort..
| (NENsto4)
ool o B b o [
BO1-1 Ks2h1 19,2 15,7 23 86,8
B01-2 Ks2h1 19,0 14,7 29 96,7
B01-3 Ks1h1 171 11,5 49 99,6
B01-4 Ks1hi 17,5 12,3 43 97,5
B01-5 Ks1h1 17,5 12,1 44 98,8
VLG-laboratori "f‘\‘\\\
jum @N\
1M1
RvA L ¥
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LEGENDA
DIEPSONDERING

DIEPSONDERING MET
PLAATSELLKE WRIWVING

NIET UITGEVOERD

8|4

BORING

Hoogte maten zijn gemeten met DGPS|

DATUM: 5012012 | GETEKEND: WIA

SCHAAL: 11500 |FoRMANT : A3
: 'OPORACHT NUMMER:
7 e — m - OY 0O GEOMET|  1RANSFORMATOR TRANSPORT
/77///‘/ : / / @ 0172449822 | BREUKELEN AA2791/T01-4
»JM?iﬁ GEBRUIKEN ALS um; HOOGTE ‘Aphinasn deq Ry SITUATIE
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| = e m B B S S LEGENDA
i W | DIEPSONDERING
W | DIEPSONDERING KET
ko -‘ PLAATSELIIKE WRIVING
F oz o= ::::::-‘;::\\\::: TR E B B E B R S B E ST = W} METORGEVORRD
Z.F.T T T = —“,l: T2 -2z fzzzrc=g=m=2zzz-E=zEEEEZZ z 2 ] Hoogte maten zijn gemcten met DGPS|
e s L D

DATUM: 9-01-2012
SCHAAL: 1: 1500

|aerexenn: wn
{Formant : A3

O 0 GEOMET

@@ 0172 448822
Alphen san den Rin

TRANSFORMATOR TRANSPORT
BREUKELEN

OPDRACHT NUMMER:

SITUATIE

AA12791/T01-2




LEGENDA

DIEPSONDERING

\_\ DATUM: 24-01-2012 |GE\'EKEND: WA
W,
A\ SCHAAL: 1: 1500 |F'D‘WAAT: A3

DIEPSONDERING MET
PLAATSELIJKE WRUVING

NIET LHTGEVOERD

[Hoogta maten 2jn gemeten me! DGPS

OV GEOMET

& 0172 449822
Alphen aan den Rin

TRANSFORMATOR TRANSPORT
BREUKELEN

OPDRACHT NUMMER:

AA12781/T01a-3

SITUATIE
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LEGENDA

WV | DIEPSONDERING
! DIEPSONDERING MET
v

PLAATSELLIKE WRIIVING
NIET UITGEVOERD

Hoogta maten zijn gemeten mat DGPS)

oATUM: 24012012 [ GETEKEND: WIA
SCHAAL: 1: 1500 |Fow.wr: A3

OV 0O GEOMET

OPDRACHT NUMMER:

AA12791/T01a4

\ A TRANSFORMATOR TRANSPORT
\ W @ 0172449822 | BREUKELEN
-‘“\ \‘&»\\ E’.‘i:%‘ Aphen aan den Rijn SITUATIE
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‘Jaap van de Kasteele (I0B)

Van: Patrick P. van Tol [van.tol@geomet.nl}
Verzonden: vrijdag 13 januari 2012 14:01

Aan: Jaap van de Kasteele (Ingenieursburo |OB)
Onderwerp: RE: 110665 TenneT Breukelen

Bijlagen: 12791-mm1.pdf

Opvolgingsmarkering:  Opvolgen
Markeringsstatus: Voltooid

Geachte heer Van de Kasteele,
Hierbij ontvangt u het voorlopige funderingsadvies voor de kraanopstelling en de overkluizing.

Met vriendelijke groet,
Patrick van Tol

Geomet BV is geregisteerd onder K.v.K. nummer 05036592

Deze e-mail en de eventuele bijlage(n) zijn uitsluitend bestemd voor de geadresseerde(n). Gebruik van de hierin
verstrekte informatie door anderen dan de geadresseerde(n) is verbaden.
Geomet BV staat niet in voor de juiste en volledige overbrenging van een e-mail noch voor de tijdige ontvangst
daarvan.

This e-mail and its annexes, if any, are intended for the addressee(s) exclusively. Use of the information herein by
others then the addressee(s) is prohibited.
Geomet BV cannot be held responsible for the correct and complete submission of an e-mail, nor for its timely
receipt.



MEMO ADVIES

OV L GEOMET

telefax nr. : 0172 - 449823 telefoon nr. 0172 - 449822
datum : 13 januari 2012 onze ref. : AA12791-mm1
Bestemd voor : Ingenieursburo 0B BV

ter attentie van : dhr. J. van de Kasteele

Afzender : P.E. van Tol aantal pag.'s :2

doorkiesnr. : 0172 - 449824 E-mail: van.tol@geomet.nl

Betreft : Transformator transport Breukelen
Geachte heer Van de Kasteele,

Hierbij ontvangt een u overzicht van het paaldraagvermogen ten behoeve van de
kraanopstelling en overkluizing in bovengenoemde project. In overleg met u is besloten
een fundering op open stalenbuispalen nader uit te werken.

De maximale waarde van draagkracht van de palen is conform NEN-EN 1997-1:2005+NB
en NEN 9097-1 berekend en in de bijgevoegde tabellen weergegeven. Voor de
kraanopstelling is uitgegaan van een stijve constructie. Voor de overkluizing is de
constructie als niet stijf aangehouden.

Opgemerkt wordt dat het opgegeven draagvermogen voor de kraanopstelling deels een
indicatie betreft. De sonderingen zijn uitgevoerd tot ca 15,5 m- NAP. Voor de diepere
paalpuntniveaus is er van uitgegaan dat er zand aanwezig is met een gemiddelde
conusweerstand van 10 MPa. Dit dient nog wel met aanvullende sonderingen gecontroleerd
te worden.

Met vriendelijke groet,
Patrick van Tol

OY [ GEOMET




KRAANOPSTELLING
Open stalenbuispaal

sond maaiveld Paalpuntniveau 30" (762 mm) 236" (914 mm) 240" (1016 mm)
nr. inm-NAP  inm-NAP  Fg4=variabel KN  Fsq4=variabel KN  Fq4= variabel kN

1-4 0,212a0,38 15,0 1320 1585 1760

16,0 1600 1920 2135

17,0 1805 2165 2110

18,0 2010 2415 2680

19,0 2215 2660 2955

20,0 2420 2905 3230
OVERKLUIZING

Open stalenbuispaal

sond maaiveld Paalpuntniveau 225" (635 mm) 230" (762 mm)
nr. inm-NAP  inm- NAP Fsg= variabel kN Fe.q= variabel kN
21 +0,52 11,0 370 445
12,0 565 675
13,0 730 875
14,0 945> 1135
15,0 1120 . 1340
22 +0,14 11,0 500 605
12,0 715 855
13,0 865 1040
14,0 090> 1310
15,0 1295 1555

OV [ GEOMET
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Bijlage 3
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Bijlage 4



INGENIEURSBURO

Struytse Hoeck 1
Opdrachtgever : TenneT TSO b.v. Postbus 238
Project : 150/380 kV Station Breukelen 3220 AE Hellevoetsluls
Onderdeel : Transport telefoon 0181 318122
telefax 0181-321099
Kraanopstelling A'dam-Rijnkanaal algemeen@Iob.nl
www.loh.nl
Document nr. + 110665C02 Revisie 0
10B ordernr. : 110665
Datum opgesteld : mei2012
Aantal pagina's : 1t/m1s
Aantal hijlagen + 100;110;120;130;140
Opgesteld constructeur : ing. M. Plokker -
Gecontroleerd constructeur  : ing. S. Noordam b-c\- %
Gecontroleerd projectieider  : J. v/d Kasteele %
0 8-mei-12 Voor ontwerp definitief MP
revisie datum omschrijving status door




project : 150/380 kV Station Breukelen blad : 2

onderdeetl  : Trafotransport ber.nr. : 110665C02
onderwerp  : Inhoudsopgave revisie : 0 INGENIEURSBURO
Inhoudsopgave

1 Algemeen 3
1.1 Revisielijst 3
1.2 Opdrachtomschrijving 3
1.3 Beschrijving situatie 3
1.4 Bijbehorende documenten en referenties 3
2 Berekeningsuitgangspunten en -grondslagen 4
2.1 Toegepaste voorschriften 4
2.2 Veiligheidsklasse en referentieperiode 4
2.3 Materialen 4
3 Belastingen 5
4 Overzicht 7
4 Berekening 8
4.1 Fundatie t.p.v. kraanrupsen 8
4.2 Fundatie t.p.v. superlift 11
4.3 Palen 13
Bijlage
Uitvoer_TS-liggers_Fundatie kraanrups_Langsrichting_kveer=100000 100
Uitvoer_TS-liggers_Fundatie kraanrups_Langsrichting_kveer=70000 110
Uitvoer_TS-liggers_Fundatie kraanrups_dwarsrichting 120
Uitvoer_TS-liggers_ Fundatie superlift_kveer=100000 130

Uitvoer_TS-liggers_ Fundatie superlifi_kveer=70000 140




project : 150/380 kV Station Breukelen blad : 3

onderdeel : Transport ber.ar. :110665C02
revisie :0

1 Algemeen

1.1 Revisielijst

l status I opgesteld door

revisie I datum

1.2

1.3

1.4

0 l 8-mei-12 Voor ontwerp I definitief l MP
Opdrachtomschrijving

In opdracht van TenneT TSO b.v. wordt een kraanfundatie berekend t.b.v. trafotransport.

Beschrijving situatie

De kraanfundaties, t.b.v. trafotransport, bestaat uit twee verschillende fundaties.

- fundatie rupsen (2x uitgevoerd);

- fundatie superlift

De fundatie van de rupsen bestaat uit Mammoet loadspreaders, ondersteund door meerdere
dwarsbalken onderheid door stalen buispalen. De fundatie van superlift (stabiliteitsbalast) bestaat uit
twee stalen liggers onderheid door stalenbuispalen.

Voor de toegepaste profilering, palen en constructie-afmetingen wordt verwezen naar pagina 8 en 11
van dit rapport.

Bijbehorende documenten en refarenties

Belastingen volgens tekening Mammoet: 7000036013-0010028215-00-D-L01-1/1-02 (uitgangspunt)
Staalconstructie superlift per e-mail ontvangen van dhr Hegeman (Mammoet) d.d. 17-02-2012

[N o&w, ﬂ/f@oﬂ’\'

G stadium en wordt verzorgt door GEEIVTE‘T.‘




project : 150/380 kV Station Breukelen blad 4

onderdeel  : Trafotransport ber.nr. : 110665C02

revisie :0 INGENIEURSBURO
2 Berekeningsuitgangspunten en -grondslagen

2.1 Toegepaste voorschriften

algemeen

NEN-EN-1990 Grondslag van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen - Volumieke gewichten, eigengewicht en
opgelegde belastingen voor gebouwen

Staal

NEN-EN 1993-1-1+N8 Algemene regels en regels voor gebouwen

Geotechnisch

NEN-EN 1993-7+NB Geotechnisch ontwerp

2.2 Veiligheidsklasse en referentieperiode

Uitgangspunten volgens 2.1

Gebruiksklasse E {opslag en industie}
Ontwerpduurklasse 1
Ontwerplevensduur 1 jaar
Gevolgklasse cc2
Uiterste grenstoestand
eigen gewicht 'gunstig’ Yhg= 0,9
eigen gewicht 'ongunstig’ Yig= 1,2 1,35
veranderlijke belasting YHa= 15

Bruikbaarheidgrenstoestand
permanent 'gunstig’ en 'ongunstig’ v
veranderlijke belasting Yq

Opmerking:
Voor een constuctie welke is ingedeeld in een betrouwbaarheidsklasse van 2 (RC=CC) geldt een
Kfi factor van 1,0 (zie NEN-EN 1990 bijlage B paragraaf B3.3 (1)).

2.3 Materialen
Uitgangspunten volgens NEN-EN 1993-1-1+NB

Staalkwaliteit IPE- en HEA-profielen S$235
Boutkwaliteit 8.8 glans verzinkt
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%QMW o—fﬁomok wn Mammoel | Zie Wm&u;
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CRAKE IR carvssn | Larsseo iﬁfi’;féé L1
PR Tmni}grmet' Tr:zz;z:fer Transsifc::mer Tr?:s?g:;;r
Lifting Conhguration sLopz SLpB2 sLoBg2 SLobp2
Crawler setup 1im 11m 11m im
{Units)

Boom Lengt: {mi) 66 &6 &6 66§,
Jib Length {m) [+
Jib Offset ) e
Central counter weight: ({Te) . 3
Counter weight: {Te) 200 200 200 2001
Superlif (Te) 1l Gy 700601‘
Superiit Radius: {rn) 30 30 30 0L
Radius g‘mﬁ 545 so 50 50
Capacity (Te) 360.125 399.5 3895 3995 |
Manx, weight of Load {Te) a3 330 330 330
Hack blotk weighi {tel 24 24 24 24

i
Rigging weight {Te} 5 5 5 5
TOTAL Lift weight {Te) 359 359 358 359
Percentage of Capacily: {%) 99.7 45.9 89.9 89.9 f
Max. Crawler pressure: [Tehn®) 458 42.5 47.0 671
GBP beneath mats: {Te/m?) 2.1 8.5 9.4 8.3
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