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1.1 Revisielijst
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1.2 Opdrachtomschrijving

1.3

Voor de nieuwbouw van het 380kV hoogspanningsstation in Breukelen wordt tiidens het transport van de
transformator van 350 ton een aantal kunstwerken gepasseerd. Het transport loopt over de A2 naar het
station van Tennet in Breukelen. Op de overzichtstekening is de betreffende route weergegeven.

Het transport wordt verzorgd door Mammoet. Het eerste deel van de route wordt vanwege de ondergrond
uitgevoerd met een SPMT 56 lines double trailer. Bij het benzinestation langs de A2 wordt het transport
voor een week opgesteld.

De belasting ten gevolge van het transport van de transformator is volgens opgave van Mammoet (zie
bijlage A).

In dit rapport wordt Kunstwerk 18 in de A2, nabij Breukelen, op de belasting uit het transportmiddel met de
transformator gecontroleerd.

De controle wordt uitgevoerd door middel van een belastingvergelijk van de ontwerpbelasting en de
nieuwe belasting ten gevolge van het transport van de transformator.

Beschrijving situatie

Kunstwerk 17 en 18 zijn twee viaducten in de A2 over een ontsluitingsweg. Kunstwerk 17 betreft het
kunstwerk in de Oostbaan en kunstwerk 18 in de Westbaan.

Het betreft twee bijna identieke kunstwerken. KW17 bestaat uit 5 rijstroken en 2 viuchtstroken en KW18
uit 5 rijstroken, 1 invoegstrook en 2 viuchtstroken.

De kunstwerken bestaan uit één overspanning. Het dek heeft een kleine variabele overspanning van
33,5m tot 35,0m. De kunstwerken hebben alleen verschillende breedte. KW17 is 30,99m breed en KW18
34,43m.

De rijdekken zijn uitgevoerd met prefab railbalkliggers (Betonson) met een in het werk gestorte druklaag
van 230mm.

De fundering bestaat uit prefab voorgespannen betonpalen. De palen zijn in de landhoofdbalk ingestort.

Van KW17 en KW18 zijn een aantal archiefstukken aanwezig, bestaande uit een berekening van het
landhoofd en de bijbehorende tekeningen. In de berekening is KW 18 berekend. Deze berekening geldt
ook voor KW17, alleen voor de paalbelasting is een omrekening gemaakt ivm verschillende
breedtematen. Betonson heeft de berekening en tekening van het brugdek naar ons opgestuurd.

Uit de berekening (dd 2007) blijkt dat de kunstwerken zijn ontworpen volgens de NEN6706. Het transport
vindt plaats over kunstwerk 18.
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1.4 Beschrijving opzet rapport / onderzoek

In dit rapport wordt de bestaande belasting op kunstwerk 18 vergeleken met de nieuwe belasting op het
kunstwerk ten gevolge van het transport van de transformator.

Zoals op de vorige pagina is behandeld is de brug ontworpen volgens NEN6706.

Aangehouden is dat het transport plzats vindt over het midden van de Westbaan.

Voor het vergelijk van bestaand (ontwerpfase) en nieuw (transportfase) worden de optredende krachten
met elkaar vergeleken. Hierbij geldt dat de krachten ten gevolge van het transport kleiner dienen te zijn
dan de krachten van de bestaande toestand.

In hoofdstuk 2 en 3 worden de uitgangspunten en belastingen behandeld. Een overzicht van de
bestaande constructie is in hoofdstuk 4 weergegeven.

In hoofdstuk 5 wordt het brugdek gecontroleerd. Het brugdek is in het eindige elementenprogramma Scia
ingevoerd, conform de bestaande gegevens.

Het landhoofd wordt in hoofdstuk 6 behandeld en de stootplaat in hoofdstuk 7. Beide zijn
geschematiseerd in TS-liggers.

Conclusie van het rapport is vermeld in hoofdstuk 1.5 Conclusie / samenvatting (zie volgende pagina).
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1.5

1.6

Conclusie / samenvatting

Uit de controle berekening blijkt dat het transport met een SPMT 56 lines (double trailer) moet
plaatsvinden. Bij toepassing van een SPMT 40 lines (double trailer) zijn de optredende dwarskrachten in
het brugdek te groot (zie bijlage F en G).

Het transport dient plaats te vinden over (circa) het midden van het brugdek.
De resultaten laten zien dat de krachten tijdens de transportfase met SPMT 56 lines (double trailer) de
krachten in de bestaande toestand niet overschrijden.

Het betraft een continue doorgaand transport zonder stop op het brugdek. Tijdens het transport zullen de
twee linker rijbanen open blijven voor het overige verkeer en het transport vindt plaats over de rechter drie
rijbanen. In de overzichtstekening is de positie van het transport op het brugdek aangegeven (midden
transport komt overeen met midden tweede rijbaan).

Dit betekent dat het midden van het transport ca 3 m uit het midden van het brugdek ligt. Gezien de
aanwezigheid van hetzelfde type brugliggers voor het brugdek en de mogelijkheid van spreiding van het
brugdek, heeft deze positie van het transport geen gevolgen voor de berekening van het brugdek.

Het landhoofd is uitgerekend met een verschillend aantal posities van het transport. De toegepaste positie
van het transport valt binnen dit bereik.

Op basis van dit rapport kan worden geconcludeerd dat het toelaatbaar kan worden geacht om de

transformator van 350 ton met de SPMT 56 lines (double trailer) zonder extra voorzieningen over
het kunstwerk 18 in de A2 bij Breukelen te transporteren.

Bijbehorende documenten en referenties
bestaande tekeningen verschillende tekeningen van HoMa - Kunstwerk 18

brugdek van Betonson - Legplan KW18
opdrachtnummer 5813, tekeningnummer LO06

bestaande berekening berekening landhoofd van HoMa - Kunstwerk 17 en 18 dd 7-12-07
documentnummer A2HM-K17+K18-DO-D-02

berekening brugdek van Betonson - Kunstwerk 17 en 18 dd 6-5-09
documentnummer W08089




project

onderd:

21

2.2

23

: Nieuwbouw 380kV station Breukelen

eel : Transport transformator - kunstwerk 18

Berekeningsuitgangspunten en -grondslagen

Toegepaste voorschriften

algemeen

NEN6702 TGB'90 Belastingen en vervomingen
beton

NEN6720

blad

ber.nr.

revisie :0

6

: 110665C06

el

{NGENIEURSBURO

4 Voorschriften beton constructieve eisen en rekenregels

GTB tabellen

verkeersbelasting bruggen

NENG6706
ROBK versie 6

st Verkeersbelasting op bruggen
Richtlijnen voor het ontwerpen van betonnen kunstwerken

Veiligheidsklasse en referentieperiode

Kunstwerk

Uitgangspunten volgens 2.1
Bouwwerkaanduiding
Veiligheidsklasse 3
Uiterste grenstoestand
eigen gewicht ‘gunstig’ yfg=
eigen gewicht 'ongunstig' yfg=
yfg=
veranderlijke belasting yfa=
Bruikbaarheidgrenstoestand
permanent ‘gunstig’ en 'ongunstig’ yfo=
veranderlijke belasting Yyfg=
Materialen

Uitgangspunten volgens NEN 6720

Betonkwaliteit

Betonstaalkwaliteit
Voorspanstaal
Milieukliasse

landhoofd + druklaag C28/35

prefab liggers C53/65
FeB500
FeP1860
XC3
XD3
XF4

1,35
1.2
1,35

in combinatie met bijzonder transport
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3 Belastingen en belasting factoren

3.1 Belastingen
Belasting bestaande toestand (ontwerpbelasting) conform NEN6706
Belastingen zijn conform de bestaande berekening.
Belastingmodel 1 (LM1) bestaat uit twee deelsystemen:
a) twee geconcentreerde aslasten (tandemstelsel TS): a QxQ.k
b)  gelijkmatig verdeelde belasting (UDL): tqXqk

Tabel 2 - Baslsgetalawaarden (...} voor belastingsmodel 1

Belastingssysteem met | Belastingssysieem met gelijkmatig verdeelde

_— wndemstalse! (T5) belasting per opperviakte (UDL)
o/ o - .
- Q. = {0 N G © (@) KR Qo @ {Gra) KNI

Theoretische rijstrook 300 80 i

nummer ¥ (= 1)

Theoretische riatrock 200 25 -

nummer2 i =2}

Theoretische rijstrook 100 25 =

nummes 3 (/= 3)

Cverige the 4] 25 -

nystroken (1 » 3}

Resterend opperviak o - 25

OPMERRNG In Aguur 33 Zjn de har gegeven belastdngen voor het belastingsmode! ¢ grafisch verkiaznd

)

.rd‘

]o.«a'.
Figuur 3a — Belastingsmodel 1 Figuur 3b — Contactviak wiel
Logenca
1 \ A Q, =300 Q. =00kNY
m'"‘”,",m" ':, B O e 200KN @, =25RNm
g zm'vmg C Q= 190AN, gye =20 KN
4 ncetrewsel yoorw, =300m

Bij rijbanen met 3 of meer rijstroken geldt a_q:1 = 1,15 en voor (i>1) geldt a_g:i = 1,40.
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Belasting transportfase

3.2

Voor het transport van de transformator wordt het volgende aangehouden:
- Totaalgewicht transport 5812 kN (=3505 kN eigen gewicht + 2307 kN gewicht trailer)
- 2 trailers met elk 28 assen (per as 4 wielen)
- De hart-op-hart maat van de assen in lengterichting is 1,40 m
- Breedte trailer = 2,43 m en totaal transportbreedte = 5,33 m

Totaal gewicht transport = 5812 kN

Aantal assen = 28

Aantal trailers = 2

Aantal wielen = 4

Asdruk per wiel bedraagt = 5812 x1/2x1/4 =259 kN
28

(zle bijlage B voor de transport samenstelling volgens opgave van Mammoet)

Belasting dek

Het eigengewicht van het dek en de rustende belastingen zijn conform de bestaande berekening.

Belastingfactoren

De onderstaande belastingfactoren worden voor de ontwerpfase (= bestaande toestand) en voor
de transportfase aangehouden:

Ontwerpfase

Onderstaande belastingfactoren zijn conform de bestaande berekening.

Permanente belasting belastinasfactor v = 1.35

Mabiele belasting belastinasfactor v = 1.35

Transportfase

Permanente belasting belastinasfactor v = 1.2 ivm bijzonder transport
Transport belastinasfactor v = 1.35

Transport betreft een kortstondige belasting en is een volledige gecontroleerde belasting.
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4  Overzicht constructie

Hieronder volgen aantal fragmenten van kunstwerk 14 (deze tekeningen zijn niet op schaall).
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5 Brugdek

In dit hoofdstuk wordt het brugdek gecontroleerd.

De optredende krachten in de bestaande toestand (verkeersbelasting) worden vergeleken met de belasting
ten gevolge van het transport.

Van het brugdek hebben wij de bestaande berekening van Betonson ontvangen.

Aan de hand van deze berekening is het brugdek in Scia ingevoerd. Het brugdek is destijds met ESA
berekend (een voorloper van SCIA). De aangehouden uitgangspunten worden in de volgende

paragraaf besproken.

Voor een controle van het ingevoerde model met het bestaande model is het resultaat van de permanente
belasting met elkaar vergeleken (zie paragraaf 5.3).

In paragraaf 5.4 worden de waarden van het transport weergegeven en het vergelijk met de bestaande
situatie.

Schematisatie

Het dek met railbalken met daarop een gestorte druklaag (d=230 mm) is beschouwd als een isotrope plaat
met staven gepositioneerd in het hart van de isotrope plaat.

Het dek is geschematiseerd in ESA tot een 2D plaat versterkt met staven op de plaats van de liggers.

Het eigen gewicht van de prefab liggers en de druklaag zijn in ESA niet meegenomen, maar zijn afzonderlijk
in de liggerberekeningen in rekening gebracht.

De randconstructies, asfalt, schampkanten en geluidsschermen zijn wel als permanente belasting
in ESA ingevoerd.

Invoergegevens Scia zijn gelijk aan de berekening van Betonson (zie W08088, bijlage B).

In bijlage B zijn de toegepaste invoergegegevens, zoals materiaaleigenschappen, doorsneden, knopen
en veerwaarden terug te vinden.
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Voor de situatie tijdens het transport zijn de permanente belastingen conform de bestaande berekening

en de belasting uit het transport van belang.

Aangehouden is dat het transport over het midden van het brugdek plaatsvindt.
Voor de controle van het brugdek is de situatie maatgevend als het brugdek volledige wordt belast door
het transport. Er zijn in totaal 2 situaties met het transport (28 assen) volledig op het brugdek,

waarbij het transport 700 mm is opgeschoven.
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Belastinggevalien
BG1 Permanente belasting (exclusief asfalt) (conform bestaande berekening)
BG10 Transport_1
BG11 Transport_2
opm. transport met 28 assen is maatgevend voor het brugdek (nl bij transport met 20 assen overschrijding
van dwarskracht, in bijlage F is de controle met 20 assen opgenomen)
ad BG10 t/m BG11

Belasting uit het transport is als wiellast ingevoerd.
Transport bestaat uit 2 trailers met elk 28 assen.
Voor opgave belastingen zie bijlage A.
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Belasting is volgens onderstaand principe.

(._...1109.___..) / 28 assen met 8 wielen 26 kN
A
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Belastingcombinaties
bestaand BC1 BGT 1,0xBG1 tbv vergelijk met bestaande berek
transport BC10 UGT 1,2xBG1 + 1,2xBG2 + 1,35xBG10

BC11 UGT 1,2xBG1 + 1,2xBG2 + 1,35xBG 11
BC12 UGT 1,2xBG1 + 1,2xBG2 + 1,35xBG12
BC13 UGT 1,2xBG1 + 1,2xBG2 + 1,35xBG13
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5.3 Controle invoer Scia

Om te controleren of de ingevoerde gegevens overeenkomen met het bestaande model, worden de totale
reactiekrachten en het moment van de rustende belasting (belastinggeval 1) met elkaar vergeleken.

bestaande berekening

belastinggeval 1 - totale reactiekracht (zie berek Betonson - bijlage D86)
Fragment is hieronder weergegeven.

Som van lasten en reactios.

X1 Y Z

belastinggeval 1 | fast 0.0100;-30078
- knoopteaclies | 0.0 {00 | 30078
finreactions [ 0.0 | 0.0 o0

contact 10 0.0 0.0 0

conlaci2D |00 00 0.0

belastinggeval 1 - moment tussenligger LZ (zie berek Betonson)
Fragment is hieronder weergegeven.

5.0 Overzicht resuitatan ESA Prima-Win berekening

8.1, momenten
LT 2Zr iz

pag

728 833 BB2 kNm D 120 1121 125

BGT totaal 2402 3253 3457 kNm 8 182 1683 165

UGT totaal 3189 4357 4664 kNm B8 166 166 189

UGT ongeval 3660 4075 3904 kNm c 7 7 10
vormoeiing 1518 2050 2154 kNm D 118 120 123

nieuwe berekening - transport
belastinggeval 1 - totale reactiekracht (zie bijlage B)
Fragment is hieronder weergegeven.

Resultante
Lineaire berekening,

Selectie : Alle’
|Belastingsgevalien : BG1
BG |[Rz [Mx [My
{kN] |ixkNm] | [kNm)
BG1 3008} 387,2 -55,9[
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belastinggeval 1 - moment tussenligger LZ (zie bijlage B)

Fragment is hieronder weergegeven.

blad : 14
per.nr. : 110665C06

revisie :0

Interne krachten in staaf

Linealre berekening, Extreem : Globaal,
Selectie : Alle

Belastingsgevallen : BG1
Doorsnede : LZ_SPred - Numeriek

Staaf

BG

dx vz
[m] {[kN]

Mx

[kNm]{[kNm]

My

S50 |BG1 | 3571 -791 -12] 20.98|

S50

BG1

0 80,73! 12,31

24,1 4]

S50

BG1

33,92 -74.3l -12,4 168‘31

s7

[S50 |BG1

BG1

0,456| -0,72} -2,11

-0,62

17.85' <055 -1.2] 8624

Conclusie

Resultaat van de nieuwe invoer, totaal reactie en momenten, komt overeen met de bestaande berekening.

Invoergegevens Scia zijn akkoord.
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54 Resultaat

Het transport vindt plaats over de railbalk type 'middenbalk LZ'.

Hieronder wordt voor dit balktype de omhullende van BC10 t/m BC11 het moment en dwarskracht
weergegeven. Voor de volledige uitvoer van Scia zie bijlage B.

Van de bestaande situatie zijn eveneens de optredende krachten weergegeven (zie berekening
Betonson W08089, KW17/18 - hoofdstuk 5). Voor fragment van deze berekening zie bijlage C.

bestaand transport uc
dwarskracht 548 kN 553 kN 1,01 ~ 1
bijbehorend Mx 15 KN/m 4 kN/m 027 < 1
moment My 4664 kN/m 4750 kN/m 1,018 ~ 1

Uit bovenstaande blijkt dat de optredende krachten tijdens de transportfase orde grootte gelijk zijn aan
de krachten in de bestaande situatie.

Bovengenoemde waarden zijn exclusief het eigen gewicht van de ligger en de druklaag. Deze zijn in
de berekening van Betonson apart meegenomen met een belastingfactor van 1,35.

Tijdens het transport mag deze waarde verlaagd worden naar 1,2.

In de bestaande berekening van Betonson is de benodigde wapening van de middenligger LZ bepaald
dit is inclusief eigen gewicht ligger en drukiaag (zie berekening Betonson W09089, KW17/18 - H6).
Hieronder is het resultaat weergegeven.

dwarskracht + wringing (berekening Betonson W09089, KW17/18 - blad 6.18 + 6.29)
dwarskracht eg ligger Vd= 495 kN v=1.35
totale dwarskracht bestaand Vd_tot = 1043 kN
Tijdens het transport mag de belasting factor voor permanente belasting verlaagd worden.
dwarskracht eg ligger transport Vd= 440 kN v=12
totale dwarskracht transport Vd_tot = 993 kN
Totaal optredende dwarskracht is lager dan in de bestaande toestand. uc= 095
Op de wapening is ook een kleine reserve aanwezig. Toegepaste wapening:
benodigde beugelwapening 1211 mm? UGT
toegepast rond 10-100 1570 mm? uc= 077

opm. voor de dwarskrachtwapening is vermoeling maatgevend tov UGT, As_pe, = 1522 mm?)

moment (berekening Betonson W08089, KW17/18 - blad 6.1 ev)
moment eg ligger Mrep = 3337 kNm Md = 4505 kNm v=1,35
moment ESA (pb+vb) 3457 4667
Mrep = 6724 kNm Md = 9172 kNm
moment voorspanning M= 3810 kNm
totaal optredend moment Md_tot = Md -~ M_vs = 5362 kNm

opneembaar moment ligger Mu = 7548 kNm uc= 0,7
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Uit bovenstaande blijkt dat er op de wapening reserve aanwezig is. Tijdens het transport mag de
belastingfactor voor permanente belasting verlaagd worden van 1,35 naar 1,2,
Voor de buigwapening betekent dit:

moment eqg ligger Md = 4004 kNm v=12
moment ESA (pb+vb) 4750

Md = 8754 kNm
Totaal optredend moment is lager dan in de bestaande toestand. UC= 095
totaal optredend moment Md_tot = Md - M_vs = 4944 kNm
opneembaar moment ligger Mu = 7548 kNm UC= 086

Op de wapening is een reserve aanwezig van 34%

Conclusie
Uit bovenstaande blijkt dat tijidens het transport de krachten in het brugdek niet groter zijn dan in de
bestaande situatie. Daarnaast is er reserve aanwezig op de wapening.

5.5 Lokaal laststelsel

Lokaal dient de constructie gecontroleerd te worden op een geconcentreerde last.
De constructie is berekend volgens de NEN6706 en de volgende belasting is aangehouden (LM2):

puntlast 400 kN op een opperviakte van 350x600mm
Dit komt overeen met 400 = 1905 kN/m?
0,35 x 0,60

Belasting uit het transport bedraagt:

maximale wiellast 26 kN aanhouden wielopperviakte 330x250mm
Dit komt overeen met 26 = 412 kN/m?
0,35x0,25
Conclusie

De optredende lokale belasting is tijdens het transport lager dan de ontwerpbelasting van het brugdek.
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6 Landhoofd
In dit hoofdstuk wordt het landhoofd gecontroleerd.
De optredende krachten van het transport worden vergeleken met de opneembare krachten van het
landhoofd.
Voor de bestaande toestand zijn de belastingen van de berekening HoMa D-02 aangehouden.
In deze berekening is het brugdek van kunstwerk 18 berekend.
Maatvoering is volgens bestaande berekening HoMa D-02, blad 39.

In bijlage D zijn fragmenten van de berekening HoMa D-02 opgenomen.
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6.1 Berekening

Twee doorsneden zijn toegepast snede 1: 2000x1900mm (BxH) en snede 2: 1450x1900mm (BxH).
Onder snede 1 is ondersteund door een dubbele rij palen en onder snede 2 staat een enkele rij.

In de bestaande berekening is gerekend met een dubbele palenrij met een veerwaarde van 1 paal van

240 MN/m. De controleberekening wordt uitgevoerd met TS-liggers en de dubbele palenrij is
geschematiseerd als verende ondersteuningen met Kv = 480 MN/m.

res,

BESTAANDE TOESTAND

Belastingen

BG 1Ym BG 4 - permanente belasting
Belasting conform berekening HoMa D-02, blad 7 t/m 11

BG 5 t/m BG 8 - belasting transport
Voor het transport worden vier posities van het transport op het landhoofd doorgerekend.

BG5: Transport over midden van snede 1
BG6: Transport over 2740 mm rechts uit het midden van snede 1
BG7: Transport over 5480 mm rechts uit het midden van snede 1
BG8: Transport over midden van snede 2

F rep

= reactie van brugdek, zie bijlage E  1323}/2assen =

Belastingcombinaties

BC1 transport

Voor berekening zie volgende pagina's - uitvoer Technosoft.

662 kN

1.2 x (BG1 tm BG4) + 1,35 x (BG5S of BGE of BG7 of BGS)




I0B Groep

blad: 1%

TS/Liggers

Project......: 110665 =

Onderdeel....: kwl8 landhoofd

Constructeur.: EB8o
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 06/03/2012
Bestand......: k:\2011\110665\berekeningen\110665c06_kwi8'
110665c086_tennet kwlB landhcofd transport.diw

Gunstige werking van de permanente belasting word: automatisch verwerkt.

Toagepaste normen volgens TGB 1990

fel: 5.24 26 apr 2012

Belastingen HEN 6702:2007

GEOMETRIE

€1:2007

Ligger:l

ref,

.

R
///f/ /Jé 77 .
i i

N
N

:///%}/%

7
7
,/

%

i

VELDLENGTEN Ligges:l
Veld Vanaf Tot  lengte Veld Vanaf Tor _Lengte
1 0.000 1.500 1.800 6 11.000 13.500 2,500
2 1,500 3,500 2,000 7 13.500 16.000 2,500
3 3,500 6.000 2.500 6 16.000 18.500 2.500
4 6.000 8.500 2.500 $ 18,500 20.200 1,700
5 8,500 11,000 2.500 10 20.200 21.500 1.700
11 21.%00  24.400 2.500 16 34.400 36.5%00 2.500
12 24.400 26,900 2,500 17 36.900  38.500 2,000
13 26,900 29.400 2.500 18 36.8200 40.400 1.500
14 29,400 31,%00 2.500
15 31.900 34.400 2.500
MATERIALEN
Mt Onschrijving E-mechanica(N/mu2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.
1 C2873% 10000 32,5 2.40 24.0 g.20
PROFIELEN [mm])
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak  Traagheid
1 B*H 2500°1900 1:€208/3% 4.7500e+006 1.4290e+012
2 BeH 1450°1900 1:C28/73% 2,7550e+006 8,2880e+011
PROFIELEN vervolg [mm]}
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 o0.00 2500 1300 950.0 O:RH
2 0,00 1450 1900 S50.0 O:RH
DOORSNEDEN Ligger:l
sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 3,000 3.000 2:B°H 1450°1500 0.000 2:B*H 1450°1%00 0,000
2 3,000 15.200 16,200 1:B°H 2500%1200 0.000 1:B*H 25001500 0,000
3 19,200 23,200 2,000 2:B°H 1450%1900 ©0.000 2:B*H 1450*3300 0.000
4 21.200 37.400 16,200 1:B*H 2500%1500 0,000 1:B*H 2500°31300 0.000
5 37.400 40,400 3,000 2:B°H 1450°1900 0.000 2:B*H 14501300 0,000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br.firml
1 0,000 3,000 2.000 1:Vast
2 3,000 19.200 16,200 JsvVast
3 15,200 21.200 2.000 1:Vast
4 21,200 37,400 16.200 1:Vast
5 37.400 40.400 3.000 1:Vast
Ligger:l

Veer Steunpunt Richting

Veerwaarde

Ondergrens Bovengrens

1 1 2:7Translatie 2.4000e+005
2 2 2:Translatie 4.8000e+005
3 3 2:Translatie 4.8000e+005
4 4 2:Translatie 4,8000e+005
5 5 2:Translatie 4.8000e+00%
6 6 2:Translatie 4.8000e+00%
7 7 2:iTranslatie 4.8000e+005
] 8 2:Translatie 4.8000e+005
9 9 2:Translatie 2.4000e+005
10 10 2:Translatie 4.8000e+005
11 11 2:Translatie 4.8000e+005
12 12 2:7Translatie 4.80002+00%
13 13 2:Translatie 4.8000e+005
14 14 2:Translatie 4.8000e+005
15 15 2:Translatie 4.8000e+005
16 16 2:Translatie 4.8000e+005

0.0000e+4000 0.0000e+000
0.00002+000 0.,0000e+000
0.0000e+000 €. 0000e+000
0.0000e+D00 0.0000e+000
0.0000e+000 0.0000e+000

0,0000e+000 ©,0000e+000
0.0000e+000 0.0000e+000
0.0000e+000 0.0000e+000
0.0000e+000 0.0000e+000
0.0000e+000 0.0000e+000

0.0000e+000 0,0000a+000
0.0000e+000 0.0000e+000
0.0000¢+000 0.0000e+000
0.0000e+000 0.0000e+000
0.0000e+000 0.0000e+000

0,0000e+D00 0.0000e+000
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blad:20

TS/Liggers

Project....,.. 110865 ~
Onderdeel,...: kw18 landhoofd

VEREN

Rel: 5,24 26 apr 2012

Ligger:i
Veer Steunpunt Richting Veerwaarde Ondergrens Bovengrens
17 17 2:Translatie 2.4000e+005 0.0000e+C00 0,0000e+000
BELASTINGGEVALLEN
B.G, Omschrijving Belast/crbelast Momentaan  e.g.
1 P8 4:MENE702 permanent 1,00 0,00
2 PB vieugel 4:NENG702 permanent 1.00 ©0.00
3 PB dek 4:NENG702 permanent 1,60 0.00
4 PB stootplaat 4:NEN6702 permanent 1.00  0.00
S VB transport O:Alles tegelijk 1.00 0.060
6 VB transport DiAlles tegelijk 1,00 o©O.00
7 VB transport O:Alles tegelijk 1.60  0.00
8 VB transport O:Alles tegelijk .00 0.00
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:] PB
M‘«M-}r;‘
T T
110 41 110 110
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:1 FB
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte
1 1l:q-last ~141.000-141.000 3.000 16.200
2 1:g-last ~141.000-141,000 21.200 16.200
3 l:g-last =110.000-110.000 0.000 3.000
4 l:q-last =-110.000-110.000 18,200 2,000
5 l:gq-last =11¢.000-110.0006 37.400 3.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 PB vleugel
120 70 12,
. Z =z 7 2 Z Z 2 2 Z
&
Ll
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 PB vleugel
Last Ref, Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
e l:g-last ~12.000 -70,000 0.000 3.000
2 1l:q-last ~70,000 -12.000 37.400 3,000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 PB dek
-—T-——-‘_
.6
18, \Wl 1 [ 1
376.5,
ﬁ_#r%%ﬁj%?u%x%
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 PB dek
Last Ref, Type Omschri jving ql/pim g2 _psi Afstand Lengte
1 l:g-last ~376.,500~376,500 3.000 34.400

2 1:q-last ~15.600 0,000 3.000 34.400



IOB Groep blad:21
TS/Liggers Rel: 5.24 26 apr 2012

Project......: 110665 ~
jerdeel....: kwlB landhoofd

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 PB stootplaat

(LT T 1T 0T ] ] o T L 1 1 1 1 0 1 il
TR Ty e e erTTTTTYTTYT % 7 2 ¥

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:4 PB stoorplaat
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 ligq-last =-27,100 ~27.100 4,200 32.000
VELDBELASTINGEN Ligger:]l B.G:5 VB transport

“l;szi 66} “1 “2

~ 2 2 7z 2 z

L]

VELDBELASTIMNGEN Ligger:l B.G:5 VB transpirt
last Ref. Type Omschrijving qi/p/m q2 psi Afstand Leagte
1 B8:Puntlast ~662.000 15.850
2 8:Puntlast -662.000 17.300
3 8:Puntlast -662.000 18.750
4 8:Puntlast -662.000 20.200
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:6 VB transport
£
@
- | ¢4 s64 663 as2
Z  z Z Z Z 7 3z z 5 % Z 2
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:6 VB transport
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte
1 8:Puntlast -662.000 16.57%
2 8:Puntlast ~-662,000 18,028
3 8:Puntlast -662.000 19.475
4 8:Puntlast -662.000 20.925
VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:7 VB transport




IOB Groep blad:22
TS/Liggers Rel: 5.24 26 apr 2112
Project,....,: 110865 =

Onderdeel....: kwif landhoofd

VELDBETASTINGEN Ligger:1 B,G:7 VB transport
Last Ref. Type Onmschrijving ql/g/m g2 psi Afstand Lengte

1 8:Puntlast ~662.000 17.300

2 8:Puntlast -662,000 18,750

3 8:Puntlast ~662.000 20,200

4 8:Puntlast ~662,000 21.650
VELDBEIASTINGEN

Ligger:1 B.G:8 VB transport

l sszi sszi 5521 662
? 2 2 E

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:8 VB transport
e Last Ref. Type hrijving ql/p/m q2 psi Afstand Llengte
G 1 §:Puntlest -662,000 18,025
R 2 8:Puntlast -662,000 18.475
3 8:Puntlast -662,000 20.925
4 B:Puntlast ~662,000 22,37%
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen, Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. L Perm 1.20 2Perm 1.20 3 Perm 1.20
§ Extr 1.35

2 Fund. LPerm 1.20 2Perm 1.20 3 Perm 1.20
6 Extr 1,38

3 Fund. | Perm 1,20 2 Perm 1,20 3 Perm 1.20
? Extr 1.3%

4 Fund. L Perm 1,20 2 Perm 1,20 3 Perm 1.20
B Extr 1.3%

5 Inc. L Perm 1,00 2 Perm 1.00 3 Perm 1,00
5 Extr 1,00

6 Perm. i Perm 1.00 2 Perm 1,00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

4 Perm  1.20

4 Perm  1.20

4 Perm  1.20

4 Perm 1.20

4 Perm  1.00

Ligger:l

BC Velden met gunstige werking

11,2,10,18
2 1,2,17,18
3 1,2,17,18
41,2,17,18

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Ligger:1l Fund le combinatie

b Velden: 1 t/m &

MOMENTEN

Ligger:1l Fundamentele cozbinatie

Velden: 7 t/m 12

338

N ’6%\

1066
159 937

~1857

=1445

1230 _1qs
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blad:23

TS/Liggers

Project......: 110665 -
Onderdeel....: kwlB landhoofd

Rel: 5.2% 26 apr 201l

MOMENTEN Ligger:l Fund le combinatie
Velden: 13 t/m 18
937
634
193 92 178
74,4 | =es |
=37 -259
A4 =670 ~-65%
DWARSKRACHTEN

Ligger:l Fundamentele combinatie

Velden: 1 t/m 6

» 2
803 107 1028 %67
246 363 /I //I
~930 746 ~Ep7 -305
Emin: 448 1151 1436 1606 1727 1884
Fmax:519 1245 1478 1662 1836 2177
DWARSKRACHTEN Ligges:1 Fundamentele cczbinatie

Velden: 7 t/m 12

Fmin: 1894 2165
Fmax: 2177 2485
DWARSKRACHTEN

1708
1879

Velden: 13 t/m 18

-935 -1011 -953 =745
Pnin: 1708 1633 1563 1406 1148 458
Pmax: 1879 1706 1586 1451 1238 516
REACTIES Ligger:1 Fundamentale combinatie
sStp min Frax Main Maax
b & 448,21 519.06 0.00 ¢.00
2 1150.67 1245.29 ~0.00 0.00
3 1436.31 1477,68 0,00 ©.00
A 4 1605,69 1682.49 0.00 0.00
1 5 1726.99 1895,.83 o.co 0.00
6 1894.01 2176.79 0.00 0.00
k 2165.07 2465,386 g.c0 6.00
8 2461,91 2542.09 =~0.00 .00
9 1206.17 1270.84 0.00 0,00
10 2173.59 2458.79 -0.00 0,00
1 16875.37 2156,27 0.00 0.00
12 1708.29 1878.89 0.00 .00
13 1633.47 1705.82 0.00 0.00
14 1563,41 1586.47 0.00 0.00
15 1406.13 1450.68 0.00 o0.00
16 1348.18 1236,11 0.00 0.00
17 458,69 518.39 0,00 0,00
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6.2 Toelaatbare paalreactie en opneembare krachten

Paalreactie
Toelaatbare paalbelasting, zie berekening HoMa D-02, blad 36

F_tiud = 1679 kN (per paal)

Opneembare krachten

Aan de hand van de toegepaste wapening worden de toelaatbare krachten bepaald.
Voor de berekening van de bestaande wapening wordt verwezen naar de berekening van HoMa D-02.

snede 1 - zie berekening HoMa D-02, blad 27ev
onderwapening 11rond 25
Mu = 3372  kNm
bovenwapening 17rond 20
Mu = 3347 kNm
dwarskracht bgls rond 16 -200
snede 2 - zie berekening HoMa D-02, blad 32ev
onderwapening 6rond 25
Mu = 1845 kNm
bovenwapening 10rond 20
Mu = 1968 kNm

dwarskracht bgls rond 16 -200

betonkwaliteit C28/35
b= 2500 mm
h= 1900 mm
d= 1818 mm
b= 2500 mm
h= 1900 mm
d= 1824 mm
betonkwaliteit C28/35
b= 1450 mm
h= 1900 mm
d= 1822 mm
b= 1450 mm
h= 1900 mm
d= 1824 mm




