
!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&'
/0'1-2345'

!""#$%&$'(#(")*""#$
!
!

"#!$%%&'!"#()!
!
!

!

!
!

"#$%&'($%#!)&'*#+(',#',!-#./,!
!

!
!

!
!
!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

! (!

/-#'&-2-)6-'
!
*+'!,-./$01'!20&2%13'!40'!,-./$01'!56+78+3+1301!9-::%1,;<=!,00:!>!((#?()@!01!,0!
,%%&A+7! A04-&01! A+7:%301! >#(B! >#?B! >#CB! >#DB! >#E! 01! >(#! 8-%:F! +130,+01,! -G! ((!
$%%&'! "#()H! I01-0$,0! ,-./$01'01! J-&,01! $0'! ,0! +1,+01+13! 2%1! 40'! 4/+,+30!
,-./$01'!+130'&-KK01H!

7)*+)&)#&-#'89:949';-4'<)2)-.6--2''
!
9+0&-1,0&!J-&,'!+1303%%1!-G!,0!J+78+3+1301!2--&!J%'!A0'&0L'!,0!$+:+0/%FG0.'01!'01!
-G8+.4'0! 2%1! ,0! F+'/%'+0! 8-%:F! A0F.4&0201! +1! 5M%12&%%3! *00:! >N! O+:+0/20&3/11+13P
,00:@! +130,+01,! -G! ((! ,0.0$A0&! "#(?H! I01-0$,! %%12&%%3,-./$01'! 4--&'! '-'! 40'!
20&3/1,0H! *0! $+:+0/%FG0.'01! +1! ,0! Q0J! 20&3/11+13! 'HAH2H! 9-::%1,;<=! 8+71!
-G301-$01!+1!40'!-1,0&,00:!30'+'0:,!5=-1201'+-10:0!$+:+0/%FG0.'01@!RSTN!M:30$001U!
STTN!ML2%:U!STTTN!ML2%:J%'0&U!TVN!>-,0$U!VN!WX'0&10!20+:+340+,U!VTN!I0:/+,!01!'&+::+1301U!
VTTN!YGF:%3!2%1!302%%&:+7K0! F'-LL01U!VTTTN!YGF:%3! +1!-1,0&3&-1,F0! '%1KU!VTSN!Y20&+30!
2--&F.4&+L'01Z!2%1!,0!20&3/11+13!!"#$%&''('%)*'+#$),-)*'+#$)./H!*%%&A+7!8+71!--K!
>+7:%301! >#(! '[$! >#CB! >(#B! >((B! >((%B! >("! 01! >(?! -1,0&,00:! 2%1! ,0! 20&3/11+13!
!"#$%&''('%)*'+#$),-)*'+#$)./H!
!
9+0&-1,0&! 30201! J0! J00&! G0&! 4--L,F'/K! 01! G%&%3&%%L! 2%1! 5M%12&%%3! *00:! >N!
O+:+0/20&3/11+13P,00:@B! 8-%:F! +130,+01,! -G! ((! ,0.0$A0&! "#(?B! J0:K0! J+78+3+1301!
40AA01!G:%%'F302-1,01!01!J0:K0!302-:301!-G!,0!20&3/11+13!,080!40AA01H!
!
='>-6%)*3?"@4)$)4-)4-#'A;3?49'B'$"#'!"#$%""&'1--2'>C'DD'6-@-8:-%'EFDBG'
!
0+)01'"$11%)2##3)4-)51$1%$116)789:);1<<#')
!
!"#$"%"&%'(T1!,0!%%12&%%3!2%1!((!,0.0$A0&!"#(?!*00:!>!G%&%3&%%L!?H"!+F!-G301-$01!
,%'!0&!90:+/$!J-&,'!-G30F:%301! +1!,0!9-::%1,;<=! L%.+:+'0+'H!*0!20&%1,0&+13!A0'&0L'!
001!J+78+3+13!2%1!,0!-G30F:%301!4-0200:40+,!90:+/$H!T1!G:%%'F!2%1!"!L:0FF01!90:+/$!
2%1! (#! :+'0&B!J-&,01! )! L:0FF01! -G30F:%301! 2%1! )#! :+'0&H! *0! :-.%'+0! 2%1! -GF:%3! 2--&!
3%FL:0FF01! +F! 20&G:%%'F'! 2%1! ,0! 1--&,3020:! 1%%&! ,0!J0F'3020:H! *0!J+780!J%%&-G! ,0!
3%FF01!J-&,01!-G30F:%301!A:+7L'!30:+7KH!
W01!.+:+1,0&!2%1!)#!:+'0&!A02%'!-$30&0K01,!1%%&!%'$-FL0&+F.40!,&/K!EB"!$?!90:+/$!
R2/:,&/K!"##!A%&Z!$0'!001!,+.4'40+,!2%1!#B(C(!K3[$?!R(\]!=!01!(!A%&ZU!,+'!+F!(B)D!K3!
G0&!.+:+1,0&H!
!
)*+,-%'( 6+7! .-1.:/,0&01! J0! ,%'! 0&! 3001! J+78+3+13! +1! ,0! 2--&F.4&+L'01! 2%1! ,0!
20&3/11+13!1-,+3!+FH!M%1308+01!,0!00&,0&0!+1F.4%''+13!2%1!,0!:-.%'+0!01!4-0200:40+,!
90:+/$!-1,0&,00:!+F!2%1!5M%12&%%3!*00:!>N!O+:+0/20&3/11+13,00:@B!^^1!2%1!,0!'-'!40'!
20&3/1,0!4-&01,0!%%12&%%3,-./$01'01B!20&8-0K01!J0!-$!,080!&02+F+0!2%1!*00:!>!
-G!'0!10$01!%:F!'-'!40'!20&3/1,0!4-&01,0!,-./$01'H!
!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

! "!

0+)01'"$11%)2##3)4-)51$1%$116)787:)=5<31%)(')>1'?<)
!
!"#$"%"&%'(T1!,0!%%12&%%3!2%1!((!,0.0$A0&!"#(?!*00:!>!G%&%3&%%L!?H?!+F!-G301-$01!
,%'!0&!001!-GF:%3'%1K!2%1!\###!:+'0&!-:+0!'01!A04-020!2%1!40'!1--,F'&--$%33&03%%'!
R_`MZ!-1,0&3&-1,F!30G:%%'F'!J-&,'!%%1!,0!1--&,8+7,0!2%1!40'!30A-/JH!T1!40'!K%,0&!
2%1!40'!30J+78+3,0!30A-/J-1'J0&G!+F!,080!'%1K!20&G:%%'F'!2%1!,0!1--&,8+7,0!2%1!40'!
30A-/J!1%%&!,0!8/+,PJ0F'4-0K!2%1!40'!30A-/JH!*080!20&%1,0&+13!400L'!3001!3&-'0&0!
-L! 1%,0:+30! 302-:301! 2--&! 40'! $+:+0/H! 6+7! 3%%1! 0&2%1! /+'! ,%'! 40'! 20&K01101,0!
A-,0$-1,0&8-0K! +130,+01,!A+7!,0!%%12&%%3!2%1!,0.0$A0&!"#(?!'-0&0+K01,!+F!2--&!
,0!2--&301-$01!20&%1,0&+13H!
!
)*+,-%'!M%1308+01!,0!:-.%'+0!2%1!,0!-GF:%3'%1K!1+0'!,--&!,0!20&3/11+13!+F!A0G0&K'B!
.-1.:/,0&01!J0!,%'!0&!3001!J+78+3+13!+1!,0!2--&F.4&+L'01!2%1!,0!20&3/11+13!1-,+3!+FH!
Y$,%'!,0!00&,0&!-G3030201!:-.%'+0!2%1!301-0$,0!-GF:%3'%1K!J0:!-1,0&,00:!+F!2%1!
5M%12&%%3! *00:! >N! O+:+0/20&3/11+13,00:@B! ^^1! 2%1! ,0! '-'! 40'! 20&3/1,0! 4-&01,0!
%%12&%%3,-./$01'01B! 20&8-0K01! J0! -$! ,080! &02+F+0! -G! '0! 10$01! %:F! '-'! 40'!
20&3/1,0!4-&01,0!,-./$01'H!
!
0+)01'"$11%)2##3)4-)51$1%$116)@8989:).&AB>C%#&$-)*"#$(%#)3&AB>#D(<<(#<))
!
!"#$"%"&%'(T1!,0!%%12&%%3!2%1!((!,0.0$A0&!"#(?!*00:!>B!G%&%3&%%L!aH"H"B!J-&,01!2+7L!
0$+FF+0G/1'01! A0F.4&0201H! *0! K0/80! 2--&! 001! %1,0&0! :020&%1.+0&! 2%1! ,0!
G&-'-101%GG%&%'//&! 400L'! '-'! 302-:3! ,%'! 0&! 'J00! :/.4'0$+FF+0G/1'01! J-&,01!
'-0302-03,H!*+'!A0'&0L'N!

\Z O0.4%1+F.40!%LA:%%F!2%1!40'!.b.:-'&-1!01!20&,0&0!G&-'-101+1F'%::%'+0!-G!40'!
,%KU!

CZ c/01.4G+G0!.b.:-'&-1!R+1.+,01'00:!30A&/+K[+1!302%:!2%1!1--,ZH!
!
d0,01! 2--&! ,0! 20&%1,0&+13! +F! ,%'! 40'! 1+0/J0! .b.:-'&-1! 001! 4-30&0! 010&3+0!
G&-,/.00&'! R$%X+$%%:! ")#! O0S! +1! G:%%'F! 2%1! "?#! O0SZ! 01! $00&! 10/'&-101! ,%1!
00&,0&! 2--&8+01H! 9+0&,--&! J-&,'! ,0! .-1.01'&%'+0! 30%.'+200&,0! :/.4'! +1! ,0! A/1K0&!
J%%&!40'! .b.:-'&-1! F'%%'! 01!,0!A/1,0:3%13! 4-30&!,%1!J01F0:+7KH!*%%&-$!J-&,'!,0!
:/.4'!%.'+0L!%L308-301!01!/+'30A:%801!R$+1+$%%:!$0'!001!201'+:%'+02-/,!2%1!001$%%:!
G0&! //&ZH! *0! /+'30A:%801! :/.4'! ,+0! &%,+-%.'+020! 3%FF01! A02%'! R'0!J0'01N! M&3-1Pa(Z!
J-&,'! 20&$013,! $0'! ,0! /+'A:%%F:/.4'! 2%1! 40'! 8+0K014/+F30A-/JH! *--&! ,080!
20&$013+13!01!-G!A%F+F!2%1!001!1+0/J0!A0&0K01+13!-G!A%F+F!2%1!,0!,%%,J0&K0:+7K0!
5A0%$P-1@!'+7,!K-$'!,0!A0&0K01,0!$%X+$%:0!M&3-1Pa(!.-1.01'&%'+0!-1,0&!,0!1-&$B!
8-%:F!+1!*00:!M!2%1!,0!%%12&%%3!'-'!J+78+3+13!2%1!,0!Q0JP20&3/11+13!+F!A0F.4&0201H!!
!
*0! 0$+FF+0G/1'01! %:F$0,0! %%18/+3G/1'01! A02+1,01! 8+.4! +1! 40'! %%130G%F'0!
30A-/J-1'J0&G! -G! 30J+78+3,0! G-F+'+0FH! 6%%&! 00&,0&! J0&,! /+'303%%1! 2%1!
0$+FF+0G/1'01!-G!.+&.%!D!$0'0&!4--3'0B!A0'&0L'!40'!1/!4--3'0F!,+0!2%&+e&01!2%1!\!'-'!
("!$0'0&H!W01!20&1+0/J,!-20&8+.4'!2%1!,0!0$+FF+0G/1'01!+F!-G301-$01!+1!,0!&02+F+0!
2%1!>+7:%30!>("H!
!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

! ?!

)*+,-%'(W01!1+0/J0!A0&0K01+13!A0'&0LL01,0!,0!0$+FF+0!2%1!M&3-1Pa(!/+'!001!1+0/J0!
0$+FF+0G/1'! +F! -1,0&,00:! 2%1!*00:! M! 2%1! ,080! %%12&%%3! '-'!J+78+3+13! 01! 400L'! 001!
20&8-0K!'-'!J+78+3+13!2%1!,0!2--&F.4&+L'01!2%1!,0!20&3/11+13!'-'!302-:3!R8+0!%:,%%&ZH!
*0!30J+78+3,0!G-F+'+0F!2%1!,0!00&,0&!A0F.4&0201!0$+FF+0G/1'01!40AA01!3001!3&-'0&0!
-L! %1,0&0! 1%,0:+30! 302-:301! 2--&! 40'! $+:+0/! 01! 20&0+F01! 3001! J+78+3+13! +1! ,0!
2--&F.4&+L'01! 8-%:F! -G301-$01! +1! ,0! 20&3/11+13H! 60:! J-&,'! 302&%%3,! -$! ,080!
J+78+3+13! %:F$0,0! ,0! &02+F+0! 2%1! >+7:%30! >("! -G! '0! 10$01! %:F! -1,0&,00:! 2%1! ,0!
20&3/11+13H!
!
='<)2)-."?H-@4-#'A;3?49'I'$"#'!"#$%""&'1--2'>C'DD'6-@-8:-%'EFDBG'
!
0+)01'"$11%)2##3)4-)51$1%$116)@87:);#3&(+)
!
!"#$"%"&%'(T1!,0!%%12&%%3!2%1!((!,0.0$A0&!"#(?!*00:!>!G%&%3&%%L!aH?!+F!-G301-$01!
,%'! 9-::%1,;<=! 30:/+,! G&-,/.00&'B! '0! J0'01! ,0! %LA:%%F&--F'0&FB!
1--,F'&--$%33&03%%'! 01! K-0:$%.4+10H! *%%&1%%F'! +F! 001! :+7F'! $0'!
30:/+,F0$+FF+0G/1'01! +1! ,0! %%12&%%3! 80:L! R*00:! >Z! %:F$0,0! +1! >+7:%30! >("!
R0$+FF+0G/1'01Z! -G301-$01H! YG! A%F+F! 2%1! ,080! -G3%20! +F! 40'! 2-:301,0! 20&3/1,!
R,#$%&''('%),:),**$<AB$(6>#'-)*'+#$)EF-)*'+#$)4ZN!
!

G$#':) HI8HH)J)KL8HH) KL8HH)J)978HH) 978HH)J)HI8HH)
f%13'+7,30$+,,0:,0!
A0--&,0:+13F1+20%/!-G!001!%LF'%1,!2%1!
)#!$!2%1!,0!3&01F!2%1!9-::%1,;<=!!

)#!,>RMZ! a)!,>RMZ! a)!,>RMZ!

O%X+$%:0!30:/+,F1+20%/!'0&!G:%%'F0!2%1!
,0!3020:F!2%1!J-1+1301!01!%1,0&0!
30:/+,F302-0:+30!A0F'0$$+1301!

C#!,>RMZ! \)!,>RMZ! \#!,>RMZ!

!
`+1,F! ,0! 20&:01+13! 2%1! 301-0$,0! 20&3/11+13B! +F! ,0! A0--3,0! F+'/%'+0! $HAH'H!
30:/+,F0$+FF+0!+1!$00&!,0'%+:!A0K01,!30J-&,01!01!,00:F!%%130G%F'N!
!
• *0!:-.%'+0F!R>+7:%30!>#?Z!2%1!,0!30:/+,F0$+FF+0G/1'01!%:F$0,0!40'!%%1'%:!R>+7:%30!

>("Z!30:/+,F0$+FF+0G/1'01!8+71!%%130G%F'H!Y-K!,0!J+780!2%1!1/$$0&+13!2%1!,0!
30:/+,F0$+FF+0G/1'01!+1!>+7:%30!>("!+F!'0&!20&,/+,0:+7K+13!%%130G%F'H!

• *0!$0.4%1+F.40! 201'+:%'+0G/1'01! R30:%A0:,! %:F! 5WO@! 2--&!$0.4%1+F.40! 0$+FF+0!
01!5TO@!2--&!$0.4%1+F.40!+$+FF+0!+1!>+7:%301!>#?!01!>("Z!8+71!+0,0&!2--&8+01!2%1!
001!!:/.4'A04%1,0:+13FK%F'!J0:K0!,0!4--L,A&-1!2%1!,0!30:/+,F0$+FF+0!+FH!Y20&+30!
:/.4'0$+FF+0G/1'01!8+71!1+0'P$0.4%1+F.40!201'+:%'+0G/1'01!R30:%A0:,!%:F!5W@ZH!

• *0!1+0'P$0.4%1+F.40! :/.4'0$+FF+0G/1'01!K/1101!30:/+,!/+'!40'! +1'0&+0/&!2%1!,0!
L%.+:+'0+'! ,--&30201H! 9+0&2--&! 3%%1! J0! /+'! 2%1! 001! A&-120&$-3011+20%/! 2%1!
R&/+$Z!$+1,0&!,%1!\)!,>RMZ!G0&!0$+FF+0G/1'H!!

• I0K-801!+F!2--&!:/.4'A04%1,0:+13FK%F'01!Rf>QgFZ!$0'!,0!2-:301,0!FG0.+L+.%'+0FN!
o I0:/+,F,&/K1+20%/!'0&!G:0KK0!2%1!,0!%%18/+3$-1,!f;BTO!h!C#!,>RMZ!!
o I0:/+,F,&/K1+20%/!'0&!G:0KK0!2%1!,0!/+'A:%%F$-1,!f;BWO!h!))!,>RMZ!!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

! a!

o i+'3%%1,0!2%1!001!201'+:%'+0&--F'0&!2%1!"!$"!8+71!,080!30:/+,F,&/K1+20%/F!
-$! '0! &0K0101! '-'! A&-120&$-3011+20%/F! 2--&! ,0! &--F'0&F! 2%1!
&0FG0.'+020:+7K!!f6dBTO!h!C"!,>RMZ!01!!f6dBWO!h!)C!,>RMZH!(!!!

o *0$G+13F0LL0.'01! 2%1J030! 40'! K%1%:01FbF'00$! 0H,H! 8+71! +130F.4%'! -G!
'01$+1F'0!(#!,>RMZH!

• *0!K-0:$%.4+10!+F!001!A+1101-GF'0::+13!30J-&,01B!J%%&,--&!,+'!1+0'!:%130&!001!
A&-1!2%1!30:/+,F0$+FF+0!+FH!

• I0K-801! +F! 2--&! 001! 1--,F'&--$%33&03%%'! R_`MZ! +1! 001! 30:/+,J0&01,0!
-$K%F'+13! 01! -$&+13,! ,--&! a! 30:/+,,0$G01,0!J%1,01! +1! G:%%'F! 2%1! 001! _`M!
+130A-/J,! +1! 001! 8-301%%$,0! 800.-1'%+10&H! *0! _`M! +1.:/F+0L! -$K%F'+13! 400L'!
,%%&$00! 001! 3&-'0&0! 30:/+,F0$+FF+0! ,%1! ,0! 800.-1'%+10&! -GF'0::+13H! S-:301F!
FG0.+L+.%'+0F! 2%1! ,0! :020&%1.+0&! A0'&0L'! ,+'! 001! A&-120&$-3011+20%/! f6dB_`M! h!!
(#D! ,>RMZ! -G! (! $H! 90'! 0LL0.'! 2%1! ,0! -$&+1301,0! J%1,01! +F! 4+0&! 1+0'! +1!
20&,+F.-1'00&,H!

• *0!:-.%'+0F!R>+7:%30!>#?Z!2%1!,0!30:/+,F0$+FF+0G/1'01!%:F$0,0!40'!%%1'%:!R>+7:%30!
>("Z!30:/+,F0$+FF+0G/1'01!8+71!%%130G%F'H!Y-K!,0!J+780!2%1!1/$$0&+13!2%1!,0!
30:/+,F0$+FF+0G/1'01!+1!>+7:%30!>("!+F!'0&!20&,/+,0:+7K+13!%%130G%F'H!

!
`%$012%''01,!8+71!,0!2-:301,0!30:/+,FA&-1101!2%1!A0:%13N!
!
;#3&(+<M$*') 4$*'"#$D*%#') 2#D5('%) N*>113)"#$D*%#')
W(! j!\)!,>RMZ! Y1A0K01,! jj!\)!,>RMZ!
W"! j!\)!,>RMZ! Y1A0K01,! jj!\)!,>RMZ!
W?! j!\)!,>RMZ! Y1A0K01,! jj!\)!,>RMZ!
Wa! j!\)!,>RMZ! Y1A0K01,! jj!\)!,>RMZ!
WO(! )C!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!aC!,>RMZ!
WO"! )C!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!aC!,>RMZ!
WO?! )C!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!aC!,>RMZ!
WOa! )C!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!aC!,>RMZ!
WO)! )C!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!aC!,>RMZ!
WO\! )C!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!aC!,>RMZ!
TO(! C"!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!\"!,>RMZ!
TO"! C"!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!\"!,>RMZ!
TO?! C"!,>RMZ! k!(#!,>RMZ! j!\"!,>RMZ!
_`M!! (#D!,>RMZl! Y1A0K01,! j!(#D!,>RMZl!
!
!" #$%&'($)((*" +(,-.&/0" 123&122*" (($122*" 4(-" 122$'5" 6()2*" (3%*.7&(8" )&9'7'..-:
%;--(%)&(5""
!
T1! ,0! 1+0/J0! F+'/%'+0! J-&,'! -120&%1,0&,! %%1! ,0! 2--&F.4&+L'01! +1! ,0! 2+30&01,0!
20&3/11+13!2-:,%%1H!*+'!+F!%:F!2-:3'!'0!A0&0,010&01N!
!
• 90'!_`M!20&--&8%%K'!001!30:/+,F,&/K1+20%/!2%1!$%X+$%%:!f;!h!\aBC!,>RMZ!-G!)#!

$0'0&B!J%%&A+7! ,0$G+13!,--&!,0!-$&+1301,0!J%1,01!1-3!1+0'! +F!$00301-$01H!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
0! 12! 34('(! *4&! 5#! (2#$'/'$4,'#(! .6$%,3#%4&5#.'&7(84(,#&! *4&! 5#! ,#$%&'($%#! '&(,4..4,#6+9! 7#.6'5*#+:;7#&!
3#244.5!;*#+##&8;:(,'7!5#!<=>?!0@@@A!>;56.#!BA!>#,%;5#!?CDC!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

! )!

M%1308+01! 40'!_`M! 1+0'! -1,0&,00:! +F! 2%1! ,0! &0G&0F01'%'+020! A0,&+7LFF+'/%'+0! 01!
$%X+$%%:!001$%%:!G0&!$%%1,!+1!'0F'!,&%%+'!01!+1!302%:!2%1!.%:%$+'0+'B!+F!,080!+1!
,0!A0&0K01+1301!20&,0&!1+0'!$00301-$01H!

• T1!001!&/+$0!-20&F.4%''+13!2%1!40'!30:/+,F1+20%/!-G!)#!$!2%1!,0! '0&&0+13&01FB!
A0F.4-/J01!J0!%::0!$0.4%1+F.40!01!!1+0'P$0.4%1+F.40!201'+:%'+0G/1'01!%:F!^^1!
30:/+,FA&-1! %%1! ,0! '0&&0+13&01FH! *+'! 400L'! 001! '-'%%:! A&-120&$-3011+20%/!!
f6dB<Y<!j!C"B)!,>RMZ!-L'0J0:!30:/+,F,&/K1+20%/!f;B<Y<!j!"EB"!,>RMZ!-G!)#!$H!"!!!!!!

• M%1308+01!-$:+3301,0!A0,&+7LFG%1,01!8+.4!-G!3&-'0&0!%LF'%1,!A02+1,01!R.%H!("#!
$!--F'B!a"#!$!8/+,B!?")!$!J0F'!01!"\)!$!1--&,J0F'Z!01!-$:+3301,0!J-1+1301!
1-3!20&,0&!R.%H!(###!$Z!8/::01!,0!30:/+,F1+20%/F!3001!&0:02%1'0!A+7,&%30!30201!
%%1! ,0! A0F'%%1,0! 30:/+,F+'/%'+0! 2%1! ,0! +1&+.4'+13H! T1! ,0! -$302+13! $0'! 200:!
J0320&K00&F:%J%%+! R&+7KFJ03! M(?Z! 8/::01! ,080! 30:/+,A&-1101! 1+0'!
J%%&100$A%%&!8+71H!

!
./0*&+/11"&%'(
!
01'"$11%+*A&D#'>)2##3)4)O9HK7P) Q&(+(%#)11'"$11%)
MLA:%%F&--F'0&FN!"?!,>RMZ!-G!)#!$! MLA:%%FP!01!+11%$0&--F'0&FN!j"EB"!,>RMZ!-G!

)#!$!
_--,F'&--$%33&03%%'N!aD!,>RMZ!-G!)#!$! _--,F'&--$%33&03%%'N!j\aBC!,>RMZ!-G!)#!$!

J%%&A+7!0&!'+7,F,//&.-&&0.'+0!1-.4!,0$G+13!
,--&!-$&+1301,0!J%1,01!+F!$00301-$01H!

Q-0:$%.4+10N!aD!,>RMZ!-G!)#!$! Q-0:$%.4+10N!3001!30:/+,F0$+FF+0!
!
)*+,-%'( 6+7! 8+71! 2%1! $01+13! ,%'! 0&! 3001! J+78+3+13! +1! ,0! 2--&F.4&+L'01! 2%1! ,0!
20&3/11+13! 1-,+3! +FH!60:! ,+0101! ,0! &02+F+0F! 2%1! >+7:%301! >#?! 01! >("! -G301-$01!
J-&,01!%:F!-1,0&,00:!2%1!,0!20&3/11+13H!
!
0+)01'"$11%)2##3)4-)51$1%$116)@8R:)06"13S1>#$)
!
T1! ,0! %%12&%%3! 2%1! ((! ,0.0$A0&! "#(?! *00:! >! G%&%3&%%L! aH)! +F! A0F.4&0201! 4-0!
%L2%:J%'0&! 2+%! 001! 2/+:J%'0&&+--:! RS6MZ! J-&,'! %L302-0&,! 1%%&! ,0! 30$001'0:+7K0!
&+-:0&+13H!!
!
!"#$"%"&%'! T1! %%12/::+13! -G!,0! 00&,0&! 30F.40'F'0! F+'/%'+0! +F! A0F:-'01! -$!,0! %L2-0&!
2%1!K-0:J%'0&!2+%!001!-1,0&3&-1,F0!A0'+7'%1K!2%1!?)##!:+'0&!'0! :%'01!20&:-G01H!90'!
K-0:J%'0&FbF'00$! 2%1! ,0! G&-'-101%GG%&%'//&! +F! +1! G&+1.+G0! 30F:-'01!$%%&! K%1! +1!
302%:! 2%1! 001! .%:%$+'0+'! 40'! J%'0&! +1! ,080! A0'+7'%1K! KJ+7'H! T1! '0301F'0::+13! '-'! ,0!
00&,0&! A0F.4&0201! F+'/%'+0! J%%&+1! ,+'! K-0:J%'0&! &0.4'F'&00KF! 1%%&! 40'! S6M!
F'&--$,0B!A+0,'!,0!A0'+7'%1K!,0!$-30:+7K40+,! '-'!A0$-1F'0&+13!8-,%'! 80K0&!30F'0:,!
K%1!J-&,01!,%'!40'! %L2%:J%'0&!G%F! +1!40'!S6M! '0&0.4'!K-$'!J%1100&!40'! %%1!%::0!
&0:02%1'0!0+F01!2-:,-0'H!!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
E!B#+#8#&'&7!$;&/;+:!<4&5.#'5'&7!>#,#&!#&!=#8#&#&!?&56(,+'#.4F44'A!>;56.#!BA!24+47+44/!GCHA!/;+:6.#(!
GCI!#&!GCH!:#,!-JKL!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

! \!

)*+,-%'( 60! 8+71! 2%1! $01+13! ,%'! 0&! 3001! J+78+3+13! +1! ,0! 2--&F.4&+L'01! 2%1! ,0!
20&3/11+13!1-,+3!+FH!
!
0+)01'"$11%)2##3)4-)51$1%$116)@8T:)U'#$%(#)
!
T1!,0!%%12&%%3!2%1!((!,0.0$A0&!"#(?!*00:!>!G%&%3&%%L!aH\! +F!40'!010&3+020&A&/+K!
2%1! 9-::%1,;<=! 30F.40'F'! +1! '0&$01! 2%1! ,0! 010&3+0G&0F'%'+0.-eLL+.+e1'! RW;=ZB! 40'!
010&3+020&A&/+K!+1!Q64[7%%&H!!
!
!"#$"%"&%'(*--&!,0!K0/80!2%1!001!%1,0&!.b.:-'&-1B!J0:K0!G&-'-101! '-'!001!4-30&0!
010&3+0! 20&F10:'! R")#! O0S! +1! G:%%'F! 2%1! "?#! O0SZB! +F! --K! 40'! 010&3+020&A&/+K!
20&%1,0&,H!*0!1+0/J0!%GG%&%'//&!20&A&/+K'!$00&!010&3+0H!Y-K!2--&!J%'!A0'&0L'!,0!
-20&+30! %GG%&%'//&! +F! -G! A%F+F! 2%1! 2--&'F.4&+7,01,! +18+.4'! FG&%K0! 2%1! K:0+10!
20&%1,0&+1301!+1!40'!30F.4%''0!010&3+020&A&/+KH!!
!
! 01'"$11%)KK)+#A#DM#$)9HK7) Q&(+(%#)11'"$11%)
UVW) #BD\!! #BEC!
,#$M$&(?) CHa##!O64[7%%&! (#H?##!O64[7%%&!
!
90'! 30J+78+3,0! 010&3+020&A&/+K! +F! 30FG0.+L+.00&,! +1! ,0! &02+F+0! 2%1! >+7:%30! >#)B! ,0!
30J+78+3,0!W;=!+1!,0!&02+F+0!2%1!>+7:%30!>#CH!
!
)*+,-%'(60!.-1.:/,0&01!,%'!0&!3001!J+78+3+13!+1!,0!2--&F.4&+L'01!2%1!,0!20&3/11+13!
1-,+3! +FH!60:! ,+0101! ,0! &02+F+0F! 2%1! >+7:%301! >#)! 01! >#C! -G301-$01!J-&,01! %:F!
-1,0&,00:!2%1!,0!20&3/11+13H!
!
!
0+)01'"$11%)2##3)4-)51$1%$116)@8L:)OUX>#$'#P)"#(3(%B#(+)
!
>+7!,0!%%12/::+1301!A+7!,0!%%12&%%3!2%1!((!,0.0$A0&!"#(?!*00:!>!4--&'!>+7:%30!>(?!
J%%&+1! ,0! RF/AZA&%1,.-$G%&'+$01'01! 8+71! J00&3030201! %:F$0,0! .-1'&-:0P
A0&0K01+1301! 20&'+.%:0! A&%1,-20&F:%3H! 90'! :%bP-/'! 2%1! 9-::%1,;<=! +F! F+1,F,+01!
%%130G%F'B!-G!,0'%+:1+20%/!-G!,0!A03%10!3&-1,!01!00&F'0!20&,+0G+13!01!+13&+7G01,0&!
-G! ,0! 'J00,0! 20&,+0G+13H! W.4'0&B! %1%:bF0! 2%1! ,0! 30J+78+3,0! F+'/%'+0! ,--&! ,0! m-13!
I-&'0$%K0&!M:3&%! R,+0!--K!20&%1'J--&,0:+7K!J%F!2--&!,0!--&FG&-1K0:+7K0! %1%:bF0Z!
400L'!30:0+,!'-'!,0!.-1.:/F+0!,%'!,0!A+7:%30!--K!2%1!'-0G%FF+13!20&K:%%&,!K%1!J-&,01!
-G! ,0! 30J+78+3,0! F+'/%'+0H! W&! J-&,'! -$! ,080! &0,01! 3001! &02+F+0! %%130:020&,! 2%1!
>+7:%30!>(?H!
!
!
!
!
!
!
!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

! C!

='>)*2"&-#'1--2'>'
!
S%1!,0!>+7:%301!>#(!'[$!>#CB!>(#B!>((B!>((%B!>("!01!>(?B!,+0!-1,0&,00:!8+71!2%1!,0!
20&3/11+13!!"#$%&''('%)*'+#$),-)*'+#$)./B!8+71!,0!2-:301,0!A+7:%301!30J+78+3,N!
!
• >+7:%30!>#(N!<0K01+1301!1+0/JA-/J!
• >+7:%30!>#"N!>+78-1,0&0!+1F'%::%'+0F!
• >+7:%30!>#?N!W$+FF+0F!01!30:/+,!
• >+7:%30!>#)N!W10&3+020&A&/+K!
• >+7:%30!>#CN!W10&3+0G&0F'%'+0.-eLL+.+e1'!
• >+7:%30!>(#N!>:/F$+,,0:01!
• >+7:%30!>("N!W$+FF+0G/1'01!
!
*0!-20&+30!A+7:%301!8+71!-120&$+1,0&,!2%1!'-0G%FF+13!-G!,0!30J+78+3,0!F+'/%'+0H!
!
;0&! &02+F+0!2%1!001!A+7:%30! +F!J00&3030201!J%%&-$!,0!J+78+3+13!1--,8%K0:+7K! +F!01!
J0:K0!302-:301!,+'!400L'!-G!,0!R2--&F.4&+L'01!2%1Z!,0!20&3/11+13H!
'

' '



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

!
!
!

>)*2"&-#':)*'
1--2'>5'<)2)-.6--2'

!
!
!
!

J-$)?)-'$"#'>)*2"&-'>FD5'
'

/-K-#)#&-#'#)-.(:L.('
'
J-$)?)-'EFMFBMEFDN'

' '



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

'

J-$)?)-'L$-%+)@;4'
'
!
Z([\(%('%<+1>&D)
"#[#?["#()!
)
01'3#(+('%)"1')+#)T([\(%('%#')
`+1,F! ,0! -G! (\! 7/1+! "#(a! '-030K01,0! Q0J! 20&3/11+13! 400L'! 9-::%1,;<=! 2--&! %1,0&0!
:020&%1.+0&! 2%1! G&-'-101%GG%&%'//&! 30K-801! ,%1! 00&,0&! J%F! 2--&8+01H! *+'! 400L'!
20&%1,0&+1301!'-'!302-:3!+1!,0!'0.41+F.40!FG0.+L+.%'+0F!2%1!40'!.b.:-'&-1!01!-G!,0'%+:1+20%/!
+1!40'!30A-/J-1'J0&GH!!
)
]1D#'"1>>('%)"1')+#)T([\(%('%#')
M::0!'0K01+1301!8+71!%%130G%F'!%%1!40'!1+0/J0!30A-/J-1'J0&GH!
"
X*'A3&<(#)"1')+#)T([\(%('%#')
T1! ,0! 30J+78+3,0! F+'/%'+0! J-&,'! -120&$+1,0&,! %%1! ,0! 2--&F.4&+L'01! 2%1! ,0! 20&3/11+13!
2-:,%%1H! W&!J-&,'! 4+0&+1! ,%1! --K! 3001!J+78+3+13! %%1302&%%3,H!60:!J-&,'! 20&8-.4'!>+7:%30!
>#(!8-%:F! 301-0$,! +1!,0!2+30&01,0!20&3/11+13! '0!20&2%1301!,--&!,080!30J+78+3,0!A+7:%30!
%:F!A0F.4&+72+13!2%1!,0!4%1,0:+1301!R"#$%&''('%),-)*'+#$).-)*'+#$)LZ!H!
'

' '



    HollandPTC

Nieuwbouw HollandPTC
-  omgevingsvergunning toetsen en informatie  -

10 oktober 2014



   3|   

pagina

inhoudsopgave	 3
inleiding	 5

omgeving	 7
luchtfoto	 8
foto’s terrein	 10
situatietekeningen	 12

bouwkundig ontwerp	 15
plattegrond	 16
langs- en dwarsdoorsneden	 20
gevelaanzichten	 22

materialisatie	 27
materialisatie	 28
gevelfragment	 29

bouwbesluittoetsen	 33
tekeningen	 34
capaciteit- en doorstroomberekeningen	66
daglichtberekening	 70

inhoudsopgave



   5|   inleiding

Toelichting ontwerp

  Voor u ligt het omgevingsvergunningdocument voor het Holland Particle Therapy Center (HollandPTC) op 
het terrein van het Reactor Instituur Delft (RID). In dit document wordt nader ingegaan op de relatie van 
gebouw tot de omgeving, de materialisatie van het gebouw en de bouwbesluittoetsingen. Dit document is 
tot stand gekomen door de gezamelijke inspanningen van de architect de Jong Gortemaker Algra (dJGA), 
de adviseur installaties Sweegers en de Bruijn (SweBru), de adviseur constructies Aronsohn (Aronsohn) en 
projectmanagement AT Osborne (ATO). 

Opbouw van het document	

In het hoofdstuk omgeving wordt door middel van foto’s en tekeningen getoond hoe de huidige en de 
toekomstige situatie eruit (zullen gaan) zien. 
In het hoofdstuk ontwerp wordt verder ingegaan op het te realiseren plan door middel van plattegronden, 
doorsneden, gevels en impressies.
Het hoofstuk bouwbesluittoetsen bevat alle relevante toetsen welke in het kader van het bouwbesluit 
uitgevoerd dienen te worden. Aan het einde vindt u nog een 3d dwarsdoorsnede welke inzicht geeft in het 
binnenste van het gebouw en hoe daar ook voor daglicht wordt gezorgd.

Er zijn diverse bijlagen bij de omgevingsvergunningaanvraag, zie hiervoor de documentenverzendlijst. 
Tevens zijn alle tekeningen welke in dit document verwerkt zijn ook los bijgeleverd op hun originele 
formaat.

Toelichting ontwerp	

Het VO3 gaat verder op de thema’s die ten grondslag hebben gelegen aan de eerdere VO’s. De belangrijkste 
is patientvriendelijkheid. Juist vanwege het hoogtechnisch, repeterende en zware karakter van de 
behandeling is het belangrijk een omgeving te maken waar de patient zich prettig voelt en kan ontspannen. 
Dit is gerealiseerd door het gebouw zo transparant mogelijk te maken met behoud van privacy. Ook is er 
bewust gekozen voor brede gangen. Dit is niet alleen vanwege bedtoegankelijkheid maar ook om dieper 
in het gebouw om een ruimtelijke beleving te blijven geven. Daglicht speelt bij herstel en beleving een 
belangrijke rol. Daarom zijn er op meerdere punten in het gebouw voorzieningen getroffen om mensen die 
voor een langere periode in een inpandige situatie zijn toch daglicht te geven. Voorbeeld hiervan op de 
begane grond zijn de lichtstraten in de behandelgang, maar zeker ook de lichthappers die de controle-/
bedienkamers van de behandelkamers van daglicht voorzien. Op de verdieping is gebruik gemaakt van 
patio’s waardoor elk kantoor over daglicht beschikt.
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nieuwbouwlocatie 
HollandPTC

luchtfoto

snelweg A13

luchtfoto’s

nieuwbouwlocatie 
HollandPTC
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snelweg A13

luchtfoto’s

OOST

ZUID

voorbereiding terrein (16 mei 2014)

De luchtfoto´s en overige foto´s geven nog 
een oud beeld. De bomen binnen het per-
ceel van HollandPTC zijn inmiddels gekapt 
en de gracht tussen RID en HollandPTC is 
gegraven

terrein gereed (4 juni 2014)

NOORD

nieuwbouwlocatie 
HollandPTC
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zuidgevel nieuwe vleugel

westgevel met toegangspoort

2e toegangsweg  / poortRID terrein met gracht

meetstation
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oostgevel nieuw + oudbouw RIDoost- & zuidgevel oudbouw RID

meetstation aanzicht RID vanuit zuidoosten
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Peil onafgewerkte dakvloeren zie tek.
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- quenchpijp cyclotron 
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09.328 HollandPTC - HollandPTC 
Versie 2014 0,97

Algemene gegevens
projectomschrijving HollandPTC
variant Versie 2014
straat / huisnummer / toevoeging
postcode / plaats Delft
bouwjaar 2015
categorie utiliteitsbouw
datum 03-10-2014
opmerkingen

Indeling gebouw

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving massa vloer type plafond
verwarmde zone Totale gebouw > 400 kg/m² gesloten plafond

Gebruiksfuncties per rekenzone Totale gebouw

gebruiksfunctie Ag [m²] open verbinding 80% regel aangesloten op gem. ruimte �int;set;H [�] qg;spec [dm³/sm²] EPC eis

bijeenkomstfunctie overig 278,17 nee nee ja 20,00 1,71 2,00
kantoorfunctie 880,41 nee nee ja 20,00 1,11 1,10
gezondheidszorgfunctie overig 1.468,32 nee nee ja 20,00 1,11 1,00
gemeenschappelijke ruimte 2.080,21 nee nee n.v.t. 0,00 0,00 0,00

Infiltratie
meetwaarde voor infiltratie qv;10;spec nee
lengte van het gebouw 66,00 m
breedte van het gebouw 67,00 m
hoogte van het gebouw 12,50 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone gebouwtype qv;10;spec [dm³/s�per�m²]
Totale gebouw grondgebonden gebouw, vrijstaand, plat dak 0,69

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

HollandPTC Reinier Wolf, Sweegers en de Bruijn bv
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Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone Totale gebouw

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

Gevel Oost - buitenlucht, O - 495,0 m² - 90�
Gevel 232,60 3,50 minimale belem.
Raam zonwerend 9,10 1,20 0,30 nee minimale belem. Smalle raampjes
Raam zonwerend 3,60 1,20 0,30 nee minimale belem. Smalle rij ramen
Raam zonwerend 15,20 1,20 0,30 nee minimale belem. ramen in glasgevel
Glasdeur 7,20 1,65 0,40 nee zijbelem. rechts bb � 1,0 en h � 2,5 m Pui entree

Glaspui zonwerend/vliesgevel 126,90 1,20 0,30 nee minimale belem. Vliesgevel
Raam 45,20 1,20 0,60 auto zijbelem. rechts bb � 1,0 en h � 2,5 m Ramen BG

Raam 45,20 1,20 0,60 auto minimale belem. ramen V1
Raam 10,00 1,20 0,60 auto minimale belem. Groot raam

Gevel Zuid - buitenlucht, Z - 397,0 m² - 90�
Gevel 230,80 3,50 minimale belem.
Glasdeur 4,70 1,65 0,40 nee minimale belem. Dubbele deur
Raam 14,40 1,20 0,60 auto minimale belem. Raamstrook BG
Glasdeur 4,70 1,65 0,40 nee minimale belem. Dubbele deur
Raam 10,00 1,20 0,60 auto minimale belem. Groot raam
Raam 6,50 1,20 0,60 auto minimale belem. klein raam
Glaspui 37,40 1,20 0,60 auto minimale belem. Grote pui BG
Raam 3,20 1,20 0,60 nee minimale belem. Raampje
Glaspui 9,40 1,20 0,60 nee minimale belem. Glaspui met deuren
Raam 10,00 1,20 0,60 auto minimale belem. Groot raam
Raam 5,00 1,20 0,60 auto minimale belem. Raam V1
Raam 32,40 1,20 0,60 nee minimale belem. Drie raamstroken
Raam 5,00 1,20 0,60 auto minimale belem. Raam V1
Raam 4,70 1,20 0,60 auto minimale belem. Raam V1
Glaspui 18,80 1,20 0,60 auto minimale belem. Vier ramen V2

Gevel Noord - buitenlucht, N - 246,0 m² - 90�
Gevel 135,33 3,50 minimale belem.
Glasdeur 4,40 1,65 0,40 nee zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m Entreepui

Glaspui 4,60 1,20 0,60 nee zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m Pui naast deur

Raam zonwerend 3,80 1,20 0,30 nee zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m Smalle ramen

Glaspui zonwerend/vliesgevel 46,60 1,20 0,30 nee zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m Vliesgevel entree

Glasdeur 3,57 1,65 0,40 nee zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m Deur

Raam 6,50 1,20 0,60 auto zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m ramen BG

Raam 4,80 1,20 0,60 auto zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m ramen BG

Glasdeur 7,00 1,65 0,40 nee zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m dubbele deur

Raam 10,00 1,20 0,60 auto zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m Ramen V1

Raam 19,40 1,20 0,60 auto zijbelem. links bb � 1,0 en h � 2,5 m Raamstroken V1

HollandPTC Reinier Wolf, Sweegers en de Bruijn bv

Uniec v2.1.1 Pagina 2/9 Printdatum: 9-10-2014 11:29



Transmissiegegevens rekenzone Totale gebouw

constructie A [m²] Rc [m²K/W] U [W/m²K] ggl [-] zonwering beschaduwing toelichting

Vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 1.930,0 m²
Gevel 1.930,00 3,50

Dak - buitenlucht, HOR, dak - 1.798,7 m² - 0�
dak 1.757,80 3,50 minimale belem.
Raam zonwerend 20,10 1,20 0,30 nee minimale belem. Dakramen
Raam zonwerend 20,80 1,20 0,30 nee volledige belem. Dakramen in atria

Gevel patio - buitenlucht, O - 60,0 m² - 90�
Gevel 31,20 3,50 minimale belem.
Raam 28,80 1,20 0,60 auto zijbelem. beide bb � 1,0 en h � 2,5 m Zijkanten Atria

Gevel patio - buitenlucht, Z - 92,0 m² - 90�
Gevel 39,10 3,50 minimale belem.
Raam 52,90 1,20 0,60 auto zijbelem. beide bb � 1,0 en h � 2,5 m Zijkanten Atria

Gevel patio - buitenlucht, W - 60,0 m² - 90�
Gevel 23,20 3,50 minimale belem.
Raam 36,80 1,20 0,60 auto zijbelem. beide bb � 1,0 en h � 2,5 m Zijkanten Atria

Gevel patio - buitenlucht, N - 92,0 m² - 90�
Gevel 39,10 3,50 minimale belem.
Raam 52,90 1,20 0,60 auto zijbelem. beide bb � 1,0 en h � 2,5 m Zijkanten Atria

De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit hoofdstuk 13 van NEN 1068.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

Vloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vloer boven maaiveld (h) 0,00 m
omtrek van het vloerveld (P) 123,00 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (dbw;v) 0,30 m
gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevloer (zo) 1,00 m
kruipruimteventilatie (�) 0,0012 m²/m¹

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (Rxw) 1,50 m²K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (Rbw;o) 0,50 m²K/W
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevloer (Rbf) 0,50 m²K/W
grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevloer (dbw;o) 0,50 m
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Verwarmingsystemen

verwarming

Opwekking

type opwekker externe warmtelevering
regio - regio zonder NVN 7125 verklaring -
warmteleveringssysteem externe warmtelevering - forfaitair (2e trap)
aantal afleversets 1
opwekkingsrendement verwarming – ext. warmtelev. (
H;gen) 1,000

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

Type warmteafgifte

type warmteafgifte positie hoogte Rc �em;avg 
H;em

lokale verwarming incl. (elektr.) stralingsverwarming n.v.t. � 8 m n.v.t. n.v.t. 1,00

afgifterendement (
H;em) 1,000

Kenmerken distributiesysteem verwarming

warmtetransport door water / water + lucht
koeltransport door water en lucht
ge
soleerde leidingen en kanalen ja

distributieleidingen buiten gebouw op het perceel ja
distributieleidingverliezen forfaitair berekend ja
distributierendement (
H;dis) 0,660

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig ja
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling ja
aanvullende circulatiepomp aanwezig ja
aanvullende circulatiepomp voorzien van pompregeling ja
rekenzones voorzien van aanvullende circulatiepomp Totale gebouw
aantal toestellen met waakvlam 0
afleverset met elektronica ja

Aangesloten rekenzones

Totale gebouw

Warmtapwatersystemen

warmtapwater close in

Opwekking

type opwekker elektrische boiler
toepassingsklasse (CW-klasse) aanrecht (CW 1)
toestel elektroboiler (75%)
aantal toestellen 15

HollandPTC Reinier Wolf, Sweegers en de Bruijn bv

Uniec v2.1.1 Pagina 4/9 Printdatum: 9-10-2014 11:29



hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 2.501 MJ
opwekkingsrendement warmtapwater - elektr. boiler (
W;gen) 0,750

Kenmerken tapwatersysteem

gebruiksoppervlakte aangesloten op systeem 4.507,00 m²
gemiddelde lengte uittapleidingen alle tappunten � 3 meter

afgifterendement warmtapwater (
W;em) 1,000

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning nee

Zonneboiler

zonneboiler nee

warmtapwater doucheboiler

Opwekking

type opwekker elektrische boiler
toepassingsklasse (CW-klasse) 4 (CW 4, 5 en 6)
toestel elektroboiler (75%)
aantal toestellen 4
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (QW;dis;nren;an) 521 MJ
opwekkingsrendement warmtapwater - elektr. boiler (
W;gen) 0,750

Kenmerken tapwatersysteem

gebruiksoppervlakte aangesloten op systeem 200,11 m²
gemiddelde lengte uittapleidingen 1 of meer tappunten > 3 meter
afgifterendement warmtapwater (
W;em) 0,800

Douchewarmteterugwinning

douchewarmteterugwinning nee

Zonneboiler

zonneboiler nee

Ventilatie

ventilatie

Ventilatiesysteem

ventilatiesysteem Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal
systeemvariant D4b tijdsturing met 2 of meer zones
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fsys) 1,00
correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (freg) 0,95

Kenmerken ventilatiesysteem

centrale luchtbehandelingskast aanwezig ja
verwarmingsbatterij in luchtbehandelingskast ja
koelbatterij in luchtbehandelingskast ja
werkelijk ge
nstalleerde ventilatiecapaciteit bekend nee
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terugregeling / recirculatie terugregeling tot 60% van ventilatiedebiet
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen LUKA C

Passieve koeling

max. benutting ge
nstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte nee

max. benutting ge
nstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte nee

spuivoorziening geen spuivoorziening

Kenmerken warmteterugwinning

rendement warmteterugwinning forfaitair enthalphiewisselaar - 75%
rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie nee
praktijkrendementcorrectiefactor (frend) 0,80
fractie lucht via bypass 1,00

Kenmerken ventilatoren

Eigenschappen ventilatoren

debietregeling ventilator Pas [kW]
toerenregeling 6,30
toerenregeling 6,30
toerenregeling 9,50
toerenregeling 8,30

Aangesloten rekenzones

Totale gebouw

Koeling

warmtepomp

Kenmerken opwekker

Type opwekker externe koudelevering
opwekkingsrendement (
C;gen) 1,0

Kenmerken koelsysteem

HT- of LT-koeling HT
distributiesrendement (
C;dis) 0,93

Hulpenergie koeling

koude direct afgegeven aan binnenlucht of LBK ja

Aangesloten rekenzones

Totale gebouw
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Verlichting

verlichting Totale gebouw

Verlichtingssysteem

verlichtingsvermogen forfaitair nee
oppervlakte daglichtsector (Adayl) forfaitair ja

Kenmerken verlichtingssysteem

aanwezigheidsdetectie � 70% van rekenzone ja

armatuurafzuiging � 70% van verlichtingsvermogen nee

Eigenschappen verlichtingssysteem

regeling Pn;spec [W/m²] Azone [m²] FD

daglichtschakeling 7,5 844,00 0,76
daglichtschakeling 7,5 496,00 0,76
centraal aan/uit 3,5 1.431,00 1,00
centraal aan/uit 2,0 774,00 1,00
daglichtschakeling 7,5 1.111,00 0,76
vertrekschakeling 3,5 51,11 0,90
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Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) EH;P 279.788 MJ
hulpenergie �� 162.314 MJ

warmtapwater (excl. hulpenergie) EW;P 135.167 MJ
hulpenergie �� 0 MJ

koeling (excl. hulpenergie) EC;P 240.886 MJ
hulpenergie �� 0 MJ

zomercomfort ESC;P 0 MJ
bevochtiging Ehum;P 0 MJ
ventilatoren EV;P 298.185 MJ
verlichting EL;P 535.114 MJ

��
ge	xporteerde elektriciteit EP;exp;el 0 MJ

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit EP;pr;us;el 0 MJ

��
Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Ag;tot 4.707,11 m²
totale verliesoppervlakte Als 4.591,70 m²

��
Externe warmtelevering gebruik (n.v.t. bij 2e trap)

gebouwgebonden installaties �� 311 GJ

��
Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties �� 122.697 kWh

niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) �� 71.874 kWh

op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit �� 0 kWh

ge	xporteerde electriciteit �� 0 kWh

TOTAAL �� 194.571 kWh

��
CO2-emissie
CO2-emissie mco2 121.929 kg

��
Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 351 MJ/m²
karakteristiek energiegebruik EPtot 1.651.452 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik EP;adm;tot;nb 1.710.123 MJ
Eptot / EP;adm;tot;nb � 0,97 -

energielabel nieuwbouw utiliteit � A++ �

In de berekening wordt gebruik gemaakt van het principe met een getrapte EPC eis conform Bouwbesluit 2012 artikel 5.2 lid 3.
Het gebouw voldoet aan de 2e trap eis inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.
Bij deze berekening behoort tevens een berekening van de 1e trap eis.
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Uniec is gebaseerd op NEN 7120;2011 "Energieprestatie van gebouwen – bepalingsmethode" inclusief correctieblad C2 en NEN 8088-
1 "Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen - Bepalingsmethode voor de toevoerluchttemperatuur gecorrigeerde ventilatie- en 
infiltratieluchtvolumestromen voor energieprestatieberekeningen - Deel 1: Rekenmethode" inclusief correctieblad C1.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard 
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiebruik zal afwijken van het genormeerde energieverbruik. Aan de berekende energiegebruiken 
kunnen geen rechten ontleend worden.

HollandPTC Reinier Wolf, Sweegers en de Bruijn bv

Uniec v2.1.1 Pagina 9/9 Printdatum: 9-10-2014 11:29



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

!
!
!
!

>)*2"&-#':)*'
1--2'>5'<)2)-.6--2'

!
!

'
J-$)?)-'$"#'>)*2"&-'>DF5'
'

>2.?8)66-2-#'
'
J-$)?)-'EFMFBMEFDN'
! '



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

J-$)?)-'L$-%+)@;4'
'
!
Z([\(%('%<+1>&D)
"#[#?["#()!
)
01'3#(+('%)"1')+#)T([\(%('%#')
`+1,F! ,0! -G! (\! 7/1+! "#(a! '-030K01,0! Q0J! 20&3/11+13! 400L'! 9-::%1,;<=! 2--&! 001! %1,0&0!
:020&%1.+0&! 2%1! G&-'-101%GG%&%'//&! 30K-801! ,%1! 00&,0&! J%F! 2--&8+01H! *+'! 400L'!
20&%1,0&+1301!'-'!302-:3!+1!,0!'0.41+F.40!FG0.+L+.%'+0F!2%1!40'!.b.:-'&-1!01!-G!,0'%+:1+20%/!
+1!40'!30A-/J-1'J0&GH!
)
]1D#'"1>>('%)"1')+#)T([\(%('%#')
P Y-&FG&-1K0:+7K!J%F! .40$+F.4! A:/FF'-L! 2--&8+01! 2--&! &/+$'0F!$0'! T=<! %:F! 4--L,L/1.'+0H!

YG!A%F+F!2%1!2--&'F.4&+7,01,!+18+.4'!+F!2--&!%1,0&0!A:/F$+,,0:01!30K-801H!
P W&!+F!30K-801!2--&!001!%1,0&0!:020&%1.+0&!,%1!00&,0&!30$0:,B!J%%&,--&!,0!R'0.41+F.40Z!

FG0.+L+.%'+0F! 2%1! ,0! A:/F$+,,0:01! :+.4'! 30J+78+3,! 8+71H! *0! .-$$0&.+e:0! 1%%$! 2%1! 40'!
A:/F3%F!R$%%&!1+0'!,0!.40$+F.40!F%$01F'0::+13Z!+F!,%%&$00!--K!20&%1,0&,H!

"
X*'A3&<(#)"1')+#)T([\(%('%#')
T1! ,0! 30J+78+3,0! F+'/%'+0! J-&,'! -120&$+1,0&,! %%1! ,0! 2--&F.4&+L'01! 2%1! ,0! 20&3/11+13!
2-:,%%1H! W&!J-&,'! 4+0&+1! ,%1! --K! 3001!J+78+3+13! %%1302&%%3,H!60:!J-&,'! 20&8-.4'! >+7:%30!
>(#!8-%:F! 301-0$,! +1!,0!2+30&01,0!20&3/11+13! '0!20&2%1301!,--&!,080!30J+78+3,0!A+7:%30!
%:F!A0F.4&+72+13!2%1!,0!4%1,0:+1301!R"#$%&''('%),-)*'+#$).-)*'+#$)LZ!H!
'
'
'
'
'
'

' '



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

!
!
U"8-#$"44)#&'>2.?8)66-2-#'
!
T1!40'!30A-/J!A02+1,01!8+.4!,0!2-:301,0!A:/F$+,,0:01N!
! (D!A&%1,F:%134%FG0:F!
! "a!K--:8//&[FG&-0+F.4/+$A:/FF0&F!
! A:/F3%FFbF'0$01!+1!4--3J%%&,+30!&/+$'01!!
YG! 40'! '0&&0+1! A02+1,01! 8+.4! ,%%&1%%F'! --K! "! F'/KF! A&%1,4b,&%1'01! $0'! 001!
.%G%.+'0+'!2%1!\#!$?[4&H!
!
`G0.+L+.%'+0!A:/F3%FFbF'0$01N!
! T10&'!A:/F3%FN!G;ESS!R)#s!_"!01!)#s!M&Z!
!
O00&! +1L-&$%'+0! -20&! ,080! A:/F3%FFbF'0$01! +F! '0! 2+1,01! -G! ,0! J0AF+'0! 2%1!
:020&%1.+0&!S0&'0KB!JJJH20&'0KH1:!!!
!
YG!,0!2-:301,0!G%3+1%gF!J-&,'!30FG0.+L+.00&,!+1!J0:K0!&/+$'0F!,0!A:/F3%FFbF'0$01!
J-&,01!'-030G%F'!01!%%1!J0:K0!FG0.+L+.%'+0F!,0!.+:+1,0&F!2-:,-01H!
!
' '



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

UH-@)3)@"4)-?'P%L'[#-%4':%"#6:2.?)#?4"22"4)-?'H-%'%.)84-'
'

='U.HH2\'%LL8'8"&#-4?'

'

'
='PL(-%'?.HH2\'%LL8'RUU'

'

'
='Q\@2L4%L#'-2-@4%)@"2'%LL8'

'



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

'
'
='P/RT'?-%$-%%LL8'D'

'

'
='1)"&#L?4)@'%LL8'

'

'
='P/RT'?-%$-%%LL8'E'
!

'
'
' '



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

'
'

>)*2"&-#':)*'
1--2'>5'<)2)-.6--2'

!
!

'
J-$)?)-'$"#'>)*2"&-'>DE5'
'

R8)??)-H.#4-#'
!
J-$)?)-'EFMFBMEFDN'
! '



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

J-$)?)-'L$-%+)@;4'
'
!
Z([\(%('%<+1>&D)
"#[#?["#()!
)
01'3#(+('%)"1')+#)T([\(%('%#')
`+1,F! ,0! -G! (\! 7/1+! "#(a! '-030K01,0! Q0J! 20&3/11+13! 400L'! 9-::%1,;<=! 2--&! %1,0&0!
:020&%1.+0&! 2%1! G&-'-101%GG%&%'//&! 30K-801! ,%1! 00&,0&! J%F! 2--&8+01H! *+'! 400L'!
20&%1,0&+1301!'-'!302-:3!+1!,0!'0.41+F.40!FG0.+L+.%'+0F!2%1!40'!.b.:-'&-1!01!-G!,0'%+:1+20%/!
+1!40'!30A-/J-1'J0&GH!!!
)
]1D#'"1>>('%)"1')+#)T([\(%('%#')
• Y$,%'!$0'!1%$0!40'!-1'J0&G!2%1!,0!'J00,0!20&,+0G+13!2%1!40'!30A-/J!+F!40&8+01B!8+71!

01K0:0!0$+FF+0P!01!+11%$0G/1'01!20&G:%%'F'H!Y-K!+F!40'!%%1'%:!0$+FF+0G/1'01!40&8+01H!!
• 90'!.b.:-'&-1!01!A/1,0:&/+$'0F!J-&,01!&0.4'F'&00KF!30201'+:00&,U!00&,0&!A0'&-L!40'!

+1,+&0.'0!201'+:%'+0H!*+'!400L'!'J00!0X'&%!:/.4'0$+FF+0K%1%:01!'-'!302-:3B!J%%&2%1!^^1!
$0.4%1+F.4!%L308-301H!

• *0!1/$$0&+13!2%1!0$+FF+0G/1'01!+F!$0'!40'!--3!-G!,0!+18+.4'0:+7K40+,!%%130G%F'N!W!
F'%%'!2--&!:/.4'0$+FF+0!8-1,0&!$0.4%1+F.40!201'+:%'+0B!J%%&A+7!0&!3001!FG&%K0!+F!2%1!!
30:/+,F0$+FF+0U!WO!F'%%'!2--&!$0.4%1+F.40!0$+FF+0!2%1!:/.4'U!TO!F'%%'!2--&!$0.4%1+F.40!
+11%$0!2%1!:/.4'H!

• *+'!%::0F!400L'!001!30400:!1+0/J!-20&8+.4'!2%1!0$+FF+0G/1'01!'-'!302-:3H!
"
X*'A3&<(#)"1')+#)T([\(%('%#')
T1! ,0! 30J+78+3,0! F+'/%'+0! J-&,'! -120&$+1,0&,! %%1! ,0! 2--&F.4&+L'01! 2%1! ,0! 20&3/11+13!
2-:,%%1H! W&!J-&,'! 4+0&+1! ,%1! --K! 3001!J+78+3+13! %%1302&%%3,H!60:!J-&,'! 20&8-.4'!>+7:%30!
>("!8-%:F! 301-0$,! +1!,0!2+30&01,0!20&3/11+13! '0!20&2%1301!,--&!,080!30J+78+3,0!A+7:%30!
%:F!A0F.4&+72+13!2%1!,0!4%1,0:+1301!R"#$%&''('%),-)*'+#$).-)*'+#$)LZ!H!
'
'
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!



!"#$%""&'()*+)&)#&',-('$-%&.##)#&')/$/0/'1233"#4567! ")!-#./,!

]$-%+)@;4'-8)??)-H.#4-#'
!
!
G''1D#C#D(<<(#) ^$_) R**%>#)PDQ) `&'A>(#)
W$+FF+0! W(! E! _--,F'&--$%33&03%%'!R_`MZ!
W$+FF+0! W"! E! c/01.4G+G0!OdT!
W$+FF+0! W?! E! c/01.4G+G0!.b.:-'&-1!!
W$+FF+0! Wa! \! >0P-1':/.4'+13!2/::+13!_`M!
W$+FF+0B!$0.4%1+F.4! WO(! E! MLA:%%F-G01+13!30A-/J!
W$+FF+0B!$0.4%1+F.4! WO"! ("! MLA:%%F!8//&K%F'01!t!4-':%A!
W$+FF+0B!$0.4%1+F.4! WO?! E! =b.:-'&-1!
W$+FF+0B!$0.4%1+F.4! WOa! E! MLA:%%F-G01+13!%$A/:%1.04%:!
W$+FF+0B!$0.4%1+F.4! WO)! E! S01'+:%'+0!'&%GG014/+F!
W$+FF+0B!$0.4%1+F.4! WO\! E! MLA:%%F!'0.41+F.40!&/+$'0!
T11%$0B!$0.4%1+F.4! TO(! E! =01'&%:0!%%18/+3+13!201'+:%'+0!
T11%$0B!$0.4%1+F.4! TO"! E! M%18/+3+13!'0.41+0K&/+$'0!
T11%$0B!$0.4%1+F.4! TO?! E! M%18/+3+13!'0.41+0K&/+$'0!
!
l! *080! 1/$$0&F! 20&J+7801! 1%%&! ,0! :%A0:F! +1! ,0! -20&8+.4'F'0K01+13! 0$+FF+0G/1'01!
R&02+F+0!2%1!>+7:%30!>#?ZH!
!
!

!
'
!




