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Besluit:

i. Onderwerp aanvraag
Op 22 december 2008 is een verzoek ontvangen van Northern Petroleum

Nederland B.V. (hierna genoemd NPN), te 's-Gravenhage, om instemming met het

winningsplan Ottoland, ingevolge artikel 34, derde lid, van de Mijnbouwwet.
Het winningsplan betreft het olievoorkomen Ottoland, gelegen in de gemeenten

Bijlage(n)

Giessenlanden en Graafstroom.

De Minister van Economische zaken is, ingevolge artikel 34, derde lid, van de
Mijnbouwwet, bevoegd te beslissen op deze aanvraag.

2. Samenhang met andere procedures
Op grond van artikel 34, vierde lid, van de Mijnbouwwet, is afdeling 3.4 van de

Algemene wet bestuursrecht van toepassing op de totstandkoming van het besluit

omtrent de instemming met het winningsplan ingevolge artikel 34 van de
Mijnbouwwet. .

3. Adviezen naar aanleiding van de aanvraag

Staatstoezicht op de mijnen (hierna genoemd Sodm) en TNO bouw en Ondergrond

(hierna genoemd TNO) hebben op 24 februari 2009 gezamenlijk advies
uitgebracht ten aanzien van de aan de vergunning te verbinden voorschriften.
Sodm en TNO concluderen dat het winningsptan voldoet aan de vereiste
volledigheid en -op basis van de thans beschikbare gegevens en onder nader
omschreven voorwaarden- in lijn is met de principes van planmatig beheer van
delfstoffen.

Het olievoorkomen ligt in de winningsvergunning Andel IIL. Er is een productietest

uitgevoerd en de aangetoonde volumina werden voldoende geacht voor een
economische exploitatie. NPN is voornemens de put in 2009 in productie te

brengen en verwacht de winning tot 2035 voort te kunnen zetten. De verwachting

is dat het winningspercentage ongeveer 20% bedraagt.
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TNO en Sodm stemmen in met de berekening van NPN dat de bodemdaling boven
het voorkomen Ottoland uiteindelijk minder dan 4 cm zal bedragen. De kans op
een geinduceerde beving voor het voorkomen achten TNO en Sodm
verwaarloosbaar klein.

Ten slotte adviseren Sodm en TNO dat NPN tijdig de Minister van Economische

Zaken ervan op de hoogte stelt indien het bovengenoemde winningspercentage
niet mogelijk is.

De Technische commissie bodembeweging (hierna genoemd Tcbb) heeft
overeenkomstig artikel 35, tweede lid, van de Mijnbouwwet, advies uitgebracht.
De Tcbb onderscheidt in haar advies twee componenten die zich bij

Directoraat-generaal voor
Energie en Telecom
Directie Energiemarkt
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ET/EM / 9161457

bodembeweging voordoen: bodemdaling en bodemtrilhing.
De Tcbb geeft aan dat in het winningsplan staat beschreven dat de te verwachten
bodemdaling door oliewinning minder dan 4 cm zal zijn. De Tcbb verwijst naar het
gezamenlijk advies van Sodm en TNO waarin zij aangeven dat deze gegevens juist
zijn.

Aangezien er geen olie- en gasvelden in de buurt zijn gelegen, bevat het
winningsplan geen overzicht van de cumulatieve bodemdaling van Ottoland.
Gezien de geringe te verwachten bodemdaling is het begrijpelijk dat de
beschrijving van de mogelijke omvang en verwachte aard van schade door
bodemdaling, een beschrijving van de maatregelen die worden genomen om
bedemdaling-te-veerkemen-of-te-beperken-en-een-beschrijving-van-de

maatregelen die genomen worden om schade door bodemdaling te voorkomen of
te bepreken, niet zijn aangetroffen.

De kans op bodemtrilling wordt door aanvrager als gering ingeschat, hetgeen door
TNO en Sodm wordt onderschreven.

De Tcbb ziet op grond van het winningsplan en het gezamenlijk advies van Sodm
en TNO geen bezwaar om in te stemmen met het winningsplan Ottoland.

4. Zienswijze met betrekking tot de ontwerpbeschikking

Naar aanleiding van de ter inzage legging van de ontwerpbeschikking is geen
zienswijze ingediend.

5. Publicatie kennisgeving

De kennisgeving betreffende dit besluit wordt op 24 september 2009 gepubliceerd
in de Staatscourant en in “Het Kontakt, editie Alblasserwaard”.

6. Ter inzage legging van het besluit

Het besluit en de bijbehorende stukken worden m.i.v. 25 september 2009 ter
inzage gelegd op het gemeentehuis van de gemeente Graafstroom te
Bleskensgraaf, op het gemeentehuis van de gemeente Giessenlanden te Hoornaar
en bij het informatiecentrum van het Ministerie van Economische Zaken.

7. Beoordeling van de aanvraag

Het ingediende winningsplan Ottoland voor het gelijknamige voorkomen bevat de
in artikel 24, eerste lid, van het Mijnbouwbesluit, voorgeschreven informatie.
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De hoeveelheid te winnen olie uit het voorkomen Ottoland is minimaal 20% van
de oorspronkelijk aanwezige hoeveelheid olie.
NPN verwacht dat de uiteindelijke bodemdaling veroorzaakt door deze
voorkomens minder dan 4 cm bedraagt.
NPN heeft in onderdee! 9.4 van het door NPN ingediende winningsplan uiteengezet
dat geen schade valt te verwachten, voortvloeiend uit bodembeweging

(bodemdaling en bodemtrilling), ten gevolge van oliewinning uit het beschreven
voorkomen.

8. Conclusie
Gelet op de inhoud van het door NPN ingediende winningsplan en de hierover

ingewonnen adviezen, bestaat er geen aanieiding de"gevraagdeTinstemming-met

het winningsplan te weigeren.

9. Besluit

De Minister van Economische Zaken

Gelet op de artikelen 34 en 35 van de Mijnbouwwet en artikel 24 van het
Mijnbouwbesluit,

- -—————Besluik:

Artikel 1

Het ingediende winningsplan Ottoland voor het gelijknamige voorkomen verkrijgt
de instemming als bedoeld in artikel 34, derde lid, van de Mijnbouwwet.

Artikel 2

Northern Petroleum Nederland B.V. realiseert volgens het winningsplan een
opbrengstfactor van 20% uit het olievoorkomen Ottoland.

Artikel 3

Indien zich omstandigheden voordoen, waardoor de economische winbaarheid van
de bovengenoemde hoeveelheden aardolie niet mogelijk is, zal Northern
Petroleum Nederland B.V. deze omstandigheden tijdig ten gencegen van de
Minister van Economische Zaken moeten aantonen.

Artikel 4

1. Het besluit treedt na afloop van de beroepstermijn in werking, tenzij gedurende
de beroepstermijn bij de voorzitter van de Raad van State een verzoek om
vooriopige voorziening is gedaan. In dat laatste geval treedt het besluit niet
eerder in werking dan nadat op dat verzoek is beslist.

2. Van dit besluit wordt mededeling gedaan door kennisgeving van de zakelijke
inhoud in de Staatscourant, in "Het Kontakt, editie Aiblasserwaard” en in “Het
Kontakt, editie Giessenlanden”.
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3. Het besluit wordt ter inzage gelegd bij de gemeenten Giessenlanden en
Graafstroom en bij het Informatiecentrum van het Ministerie van Economische

Zaken.

's-Gravenhage,

De Minister van Economische Zaken,
Namens deze;
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Grijpskerk Noord (actualisering)

Artikel Onderwerp Beschrijving
7) N v .
R 34 B 1 Verzoek om instemming voor winningsplan | ] een winningsplan voor voorkemens in het

oor voorkomens in
Nederlands territorr tot 3 zeemijl

A) Algemene gegevens

A1) Naam indiensr

MNederlandse Aardolie Maatschappy BV

41.2) Adres

Postbus 28000
4400 HH Assen

A1.3) Contacipersoon

At 4} E-maif

A1.5) Fax
Telefoon

W 27

A6} indiener

[ is houder van de vergunning

s uilvoerder of artikel 22 Mwd

A2} Winningsvergunninggebied{en)

| winningsvergunning{en)

- Groningen (KB 30/5/19613)
Tieljerksteradee! (KB 17/2/1969)

- De Mame (KB 5/9/1984)

- Noord-Friesland (KB 17/2/1968)

AZT} Voorkomens koolwaterstoffen

- Fespwerd
Houwerzijl
Kommerszijl

- lLeens

- Munnekezijl

- Saaksum Oost

- Saaksum West

LMD 24 ki 1z

A2.2} Soort koolwaterstof die wordt
gewonnen

_| olie

hoog calorisch gas
Groningen kwaliieit gas
] laag calorisch gas
zwavelhoudend gas
condensaat

Ult alle voorkomens word! hoogealerisch gas
gewannen.

W12

i

lid 3

AJ) Bestaande of nievwe winning

CAaw 38

Ad} Samenioop vergunningen Wet
milieubeheer

X nee




8} Bedrijfs- en pmductsegegevers

B1) Beknopte beschrijving van het winningsplan

Het Grijpskerk Noord systeam omvat de ondergrondse gasvalden {voorkomens) Feerwerd,
Houwerzill, Kommerzijl, Munnekazijl, Saaksum Oost, Saaksum Wast en Leens die geproducserd
worden via de satellietlocaties Munnekezijl (MKZ), Krabburen (XBB), Saaksum (S8M), Lauwerzijl
{LW2Z) en Leens {(LNS). De tofale gasstroom wordt door midde! van een pijpleiding via MKZ naar
het Grijpskerk {GRK) behandelingsstation geévacueerd waar het gas wordt behandeld en op
specificatie wordt gebracht voor aflevering aan GasTerra by,

Het voorkomen Munnekezijt is in 1995 in productie genomen, het voorkomen Saaksum West in
1999, de voorkomens Feerwerd, Houwerzijl en Saaksum Quost in 2000, het voorkomen Kommerziil
in 2001 en het voorkomen Leens in 2003, De verwachis einddatum van de productie zonder
verdere ontwikkeling van Feerwerd is 2012, terwijt dit van de voorkomens Kommerzill, Saaksum-
West, Saaksum-Qost, Leens, Munnekezil en Houwerzill 2020 is.

De reden voor deze actualisering van het winningsplan voor het Grijpskerk Noord systean is de
nieuw geboorde put SSM-4, in het voorkomen Feerwsrd.

Voor de actualisatie van de voorkomens Houwerzijl, Saaksum-Cost en Kommerzil komen de
nieuwe gegevens pas gedurende 2008 beschikbaar en zullen dan ook gadurand;, 2008
geactualiseerd worden.

Mw 35 dd e
b 24 lid 1o

B1.1) Beknopte beschrifving van wijze van winning door middel van {esn} i?;f}”nbcuwwer}i{é}}j

De gasstromen van de satelietlocaties Leens (LNS), Saaksum (SSM), Krabburen (KBS},
Munnekeziil (MKZ) en Lauwerzijl {(LWZ) worden naar de Griipskerk (GRK) faciliteiten
getransporteerd. De gasstroom van KBB is aangesioten op de compressiefaciliteiten van MKZ. in
de toekomst {naar verwachting medio-2010) zullen de gassiromen van 85M en LNS op de
compressiefaciliteiten van MKZ aangesloten worden.

Schematische voorsielling gas evacuatie

KBB ! 558 LNS

GuU

GRK

1wz

Op de locatlie GRK ziin tw&e behandelingsunits beschikbaar, GDF-1 en GUF-2 met een capaciieit
van respectievelijk 6 min m*/dag en 10,5 m°/dag. De gasstromen uit de mc}mom@nfr Feerwerd,
Houwerzijl, Kommerzijl, Munnekezijl, Saaksum Oost, Saaksum West en Leens worden behandeid
in Grijpskerk en ter plaatse afgeleverd aan GasTerra by,

-5 Winningsplan Griipskark Noord (actualisering)
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Het gas s gevormd in de steenkoollagen van het geologische tijdperk Carboon. Vervolgens is het
gas gemigreerd naar bovenliggende zandsteenlagen in het Rotliegend. Dit reservoir wordt
afgesloten door het zout van de Zechstein formatie,

De verspreiding van het gas over een grool aantal relatief kleine voorkomens is vercorzaakt door
de breukbewegingen die hebben plaatsgevonden binnen het Rotliegend reservoir. Van een aanial
van deze breuken is bawezen dat zij sen afsluitende werking hebben voor gasmigratie.

B2.1) Geologische doorsnede van voorkomen Munnekeziji. Doorsneden van de andere
voorkomens zijn vergelijkbaar.

Cross section Munnekezijl field
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Honth Sea

Chsic AN

Dopth in mutres befow NAP
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B3} Overzicht ligging voorkomens, gasputten

Loestion map

Pl

Y wiid
LITHEZ I

in het navolgend overzicht zijn de bestaande locaties met de bijbehorende pulten (inclusief de

isuwe put} aangegeven.

. Producerende = Gesuspendeerde |
Locatie SSM b
atie Putten Putten
voorkomen Feerwerd < o
voorkomen Saaksum Oost 2 0
Locatie KBB Producerende | Gesuspendesrde
Putten Putten
voorkomen Houwerziil 1 0
voorkomen Kommerzijl 1 it
vooprkomen Saaksum West 1 0
Locatie MKZ Producsrende | Gesuspendserde
Putten Putten
voorkomen Munnekezijl 5 it
Locatie LWZ Producerende | Gesuspendeerde
Putten Pulten
voorkomen Kommerzijl 3 o
Locatie LNS Producerende | Gesuspendeaerde
Puiten Pulten
voorkomen Leens 2 3

oy
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De preductielocaties SS5M en LWZ zijn gelegen in de gemeents Zuidhomn, de productielocatie LNS
is gelegen in de gemeente De Marne (allen provincie Groningen) en de productielocaties KBS en
MKZ ziin gelegen in de gemeente Kollumeriand c.a. {provincie Frysian).

Lovstive mep

w

Grijpskerk Productie Faciliteit
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Munnekezijl Satelliet
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Winningsplan Griipsherk No




Leens Satelliet

Lauwerzii Satelliet
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52;3 Mb241id 1ef | B4) Overzicht boringen in voorkomen(s)

~

- Het is waarschijnlijk dat in de toekomst nog meerdere boringen geboord gaan worden in de
@ S HE et T

0| voorkomens die in dit winningsplan worden beschreven.

¢ Mb241d 1g | B4.1) Schematische voorstelling putverbuizing(en)

¥}

In het gebied zijn drie soorten putten geboord, te weten hoge capaciteitsputten met een grote
afwerking (7” tubing), gemiddelde capaciteitsputten met een gemiddelde afwerking (4 2" of 5”
tubing) en lage capaciteitsputten met een kleine afwerking (3 ¥z " tubing). De schematische
voorstellingen van de verschillende typen zijn weergegeven in de volgende figuren.

1. Voorbeeld hoge capaciteitsput: MKZ- 3

7" Completion string

30" Conductor J L ~85 m AHORT

18 5/8” Surface casing ~1300 m AHORT
13 3/8" intermediate casing .4 k ~2650 m AHORT
~3700 m AHORT
9 5/8” Production casing ~3775 m AHORT

7" Production liner J__L ~4085 m AHORT

2. Voorbeeld gemiddelde capaciteitsput: KBB-3

5" Completion string

30" Conductor J l ~60 m AHORT

13 3/8" Surface casing £ B ~1350 m AHORT
9 5/8" Production casing ~3100 m AHORT
~4150 m AHORT
7" Intermediate liner ~4250 m AHORT

4 1/2* Production liner J_L " ~4700 m AHORT
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3. Voorbeeld lage capaciteitsput: LWZ-1

3 1/2" Completion string

20" Conductor J L ~65m AHORT
g 5/8” Casing 4 ﬂ ~ 1300 m AHORT

7" Liner B, ~ 2750 m AHORT
5 Liner ~ 3480 m AHORT
(optioneel)

31/2 J_.L ~ 3840 m AHORT

Cemented
Completion

Mb241id Th | B4.2) Plaats en wijze waarop koolwaterstoffen in verbuizing treden
De zestien productieputten in de genoemde voorkomens zijn tussen 3500 en 3800 meter diep
(verticaal beneden NAP) en verbonden met de gashoudende Rotliegend formatie door perforaties
in de verbuizing op een diepte van tussen de 3380 en 3650 meter.

Mb 24 lid 2

B5) Productieontwikkelings strategie

Feerwerd
De put SSM-2a, die uit het voorkomen Feerwerd produceert, heeft enige productiviteit verloren.
Om dit verlies te compenseren, wordt de nieuwe put SSM-4 geboord.

Houwerzijl
De put KBB-2 is eind 2006 gesidetracked en is gedurende het 2° kwartaal van 2007 opnieuw in

productie genomen. De informatie omtrent deze put zal in de actualisatie mid 2008 worden
meegenomen.

Kommerzijl

Naast de 2 producerende putten en de 2 geplande boringen, is het in de toekomst mogelijk dat er
nog een nieuwe put geboord gaat worden.

Leens
Het is in de toekomst mogelijk dat nieuwe ontwikkelingsputten geboord gaan worden.

Munnekezijl
Het is in de toekomst mogelijk dat er nog een ontwikkelingsput dan wel een sidetrack geboord
gaat worden naar Munnekezijl Blok 1.

Saaksum Oost
Het is in de toekomst mogelijk dat nieuwe ontwikkelingsputten geboord gaan worden.

Saaksum West
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Voor het voorkomen Saaksum West bestaan geen toekomstige boorplannen.

De aanwezige faciliteiten worden gebruikt om nabijgelegen velden zo optimaal mogelijk te

ontwikkelen.

Winningspercentages

In navolgend overzicht wordt het verwachte winningspercentage per voorkomen gegeven incl.
KBB-2 Sdtr, LWZ-2, LWZ-3 en SSM-4, maar zonder verdere ontwikkelingen, 0.a. compressie, in

de toekomst:

Geschatte initiéle | Verwacht cumulatieve Verwacht

Voorkomen hoeveelheid gas productie winnings-

[min m3] [min m3] percentage
Feerwerd 890 164 18%
Houwerzijl 1320 505 38%
Kommerzijl 5090 2534 50%
Leens 2830 1744 62%
Munnekezijl 11460 8592 75%
Saaksum Qost * 4500 2922 65%
Saaksum West 2200 1497 68%

Op basis van verdere ontwikkeling wordt gestreefd naar de volgende winningpercentages:

Nagestreefd

Voorkomen winningspercentage
Feerwerd 47%
Houwerzijl 47%
Kommerzijl 69%
Leens 81%
Munnekezijl 88%
Saaksum Oost 74%
Saaksum West 76%

Het na te streven winningspercentage is gebaseerd op de ARPR (reserve schattingen) per
1.1.2007 (* - Saaksum Oost is gebaseerd op een bijgestelde schatting, welke per 1.1.2008
gerapporteerd wordt), en wordt gegeven onder voorbehoud van technische en economische
uitvoerbaarheid van toekomstige productiebevorderende maatregelen.

Voor de voorkomens Feerwerd en Houwerzijl geldt dat de streef winningpercentages lager
uitvallen dan voor de overige voorkomens in verband met de slechte put productiviteit en een
relatief geringere gas kolom. Verschillen in winningpercentages houden rekening met verwachte
put productiviteit, mogelijke reservoir compartmentalisatie en toekomstige water productie.

Mb 24 lid 2

B5.1) Productie filosofie

Uit genoemde voorkomens wordt zodanig geproduceerd dat er maximaal gebruik wordt gemaakt
van de productiefaciliteiten. Dit houdt in dat de capaciteit van de aanwezige behandelingsunit

- GDF-1 op de GRK locatie maximaal wordt benut. Indien GDF-1 buiten werking is gesteld kunnen

de gasstromen in GDF-2 behandeld worden om zo continu te kunnen blijven produceren. Zowel de
locaties SSM, KBB, MKZ, LWZ en LNS als de locatie GRK worden op basis van het URCO
principe geopereerd. Dat wil zeggen dat de installaties in bedrijf zijn en op afstand worden
bestuurd. Er vinden regelmatig bezoeken plaats door operators voor controle en onderhoud.

De productie uit de voorkomens Feerwerd, Kommerzijl (via LWZ), Saaksum Qost en Leens
gebeurt vooralsnog zonder compressie. Het gas uit de voorkomens Munnekezijl, Saaksum-West,
Houwerzijl en Kommerzijl (via KBB) wordt wel via compressie geproduceerd. Wanneer de overige
voorkomens voldoende zijn gedepleteerd, kunnen deze gasstromen van de locaties LNS een SSM
op de compressiefaciliteiten van de MKZ locatie aangesloten worden. Voor de locatie LWZ bestaat
de mogelijkheid deze in de toekomst middels een additionele pijpleiding op de
compressiefaciliteiten in Grijpskerk aan te sluiten.

-11- Winningsplan Grijpskerk Noord (actualisering)
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B5.2) Reservoir management

«  De Grijpskerk Noord voorkomens worden gedepleteerd zonder of met weinig aquifer support

«  Via regelmatige drukmetingen wordt de mate van aquifer support en depletie bepsald.

«  De waterproductie wordt constant gecontroleerd. De waterproductie per put wordl periodisk
gemeaten. Indien noodzakelik worden waterproducerende zones afgesloten.

+  Door het aansluiten van de Grijpskerk Noord voorkomens op de compressiefaciliteiten van
Munnekezijl zullen deze voorkomens verder gedepleteerd worden. Zodoende wordt het
uiteindeliike winningspercentage gemaximaliseerd.

tdw 35 Hid
tad
Mt 24 Iid 1a

B5.3) Omvang winning (hoeveslheden per voorkomen/per jaar)

De productieprofielen van de voorkomens Feerwerd, Saaksum Qost, Kommerzijl (LWZ]
ziin gebaseerd op de huidige productiesituatie, dat wil zeggen., dat eventusle sansiuiting
compressiefaciliteiten niet is meegenomen in de voorspellingen. De voorkomens Munnekezijl,
Saaksum-West, Houwerzil en Kommerziil (KBB) preduceren inmiddels wel via compressie,
hetgeen is opgenomen in de productevoorspelling.

ol

B8NS

De huidige verwachting van de hoeveelheid nog te produceren gas vanaf 2008 is ~124 min N

Navolgend overzicht geeft de getalsmatige specificatie van boven getoonde voorspeling in min
N
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Howwerzijl vo

-~ pradurtievoor

reachiing

Het productievermogen van de bestaande put KBB-2 is naar nui gedaald. De huidige ven
anaf 2008 is

van de hoeveelheid nog te produceren gas via de geboorde sidetrack van KBB-2 vana
~204 min Nmy™.

Mavolgend overzicht geefl de gelalsmatige specificatie van boven getoonde voorspeling in min
MNm”,

TG TR

tpmmerzijt voorkomen
- prenfuctic

i

R

gy

De i;midige verwachting *) van de hoeveelheid nog e producaren gas vanaf 2008 is ~820 min
Nm™,

Navolgend overzicht geeft de getalsmatige specificatie *) van de productie sinds het laatste
winnings plan en de boven getoonde voorspelling in min Nm”,

e
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Munpeherijl voorkomen

- praductivvoorspeiling -

De huidige verwachiing van de hoeveelheid nog te produceren gas is ~850 min N’ vanaf 2007

Navolgend overzicht geeft de getalsmatige specificatie van de productie sinds het laatste
winningspian en de boven getoonde voorspelling in min Nm”

Saakxum-Oost voorkomen
- praductivvoarspeliing -

faven

De huidige venvachting van de hoeveelheid nog te produceren gas is ~1780 min Nm” vanaf 2007

Navolgend overzicht geeft de getalsmatige specificatie van de productie sinds het laatste

v}

winningsplan en de boven getoonde vouorspelling in min Nem™.
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Saaksum-West voorkomen
- produgtisvoors peiting -

De huidige verwachting van de hoeveelheid nog te produceren gas is ~570 min Nmvanaf 2007

Navoigend overzicht geeft de getalsmatige speosf;wi*e van dw productie sinds het laatsle
winningsplan en de boven getoonde voorspeliing in min Nm®

Leens voorkomen
- productievourspeliling -

De huidige verwachting van de hoeveelheid nog te produceren gas is ~890 min Nm’vanaf 2007

Navolgend overzicht geeft de getalsmatige specificatie van da productie sinds het laatste
winpingsplan en de boven getoonde voorspelling in min N

e e

De geschatte productie profielen voor bovengenoemde voorkomens zijn gebaseerd op de
oroductie voorspellingen voor de ARPR (reserves schatlingen) per 1.1.2007 en hel Business Plan
van 2006 m.uv. Saaksurn Oost (wordt opgenomen in Businessplan van 2007 en in de ARPR voor
1.1.2008), waarvoor een meer recentere productieschatting is gegeven op grond van het gedrag
van de nieuwe put SSM-2. Voor de cumulatieve productie voorspelling zonder verdere
ontwikkeling van de velden kunnen echier kleine verschillen met de in de ARPR gerapportearde
getallen ontstaan. Dit komt omdat toevoegen of weglaten van projecten in het productiesysieem
invioed heefl op de individugle veld productie.

Afwijkingen van de voorspelling door anvoorziene omstandigheden van reservoir technische en/of
economische aard ziin mogelijk zowel qua fasering als verwachte hoeveelheld productie. De iotale
hoevesiheid e r;roduceren gas ligt binnen een onzekerheidsmarge van +/- 20 %.
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Mw3sudib | BS.4) Duur van de winning (per voorkomen)

De verwachie einddatum van de productie zonder verdere ontwikkeling van het voorkomen
Feerwerd, Munnekezijl, Kommerzijl, Saaksum-West, Saaksum-Cost, Houwerzill en Leens is 202(
De onzekerhe;asn*argw is gr ot. Tevens is het gedrag van de bestaande en mogelijke toskoms tm

putten bij de lage drukken die optreden wanneer de velden bijna leeg zijn, moeilijk te voorspellen

De winning zal worden begindigd indien de totale kosten van de winning de opbrengsten van de
winning overtreffen dan wel zoveel gerder indien door onvoorziene technische, geologische,
geofysische of andere corzaak voortzetting van de winning niet plaats kan vinden.

Mp 24 1d 1 BE} Stoffen die jaariijks worden meegeproduceerd

Met de gasproductie worden waler en condensaat mesgaproduceerd. Via een natgaspipleiding
worden de gasstromen uit de Grijpskerk Noord voorkomens vanaf de locatie MKZ afgevoerd naar
Griipskerk alwaar gasbehandeling plaatsvindt. De geproduceerda hoevestheid water en condensaat
is afhankelijk van de totale gasproductis. De hoeveelheid condensaat wordt gegeven door de
Condensaat Gas Ratio (CGR) en het water door de Water Gas Ralio (WGR). Navoigend overzichi
jeeft de bilbehorende waarden van de CGR en de WGR per voorkomen:

voorkomen | GGR (m°/min 1  WGR {m'/min m” gas)
~ Feerwerd a0
Houwerziji o 86
V Kf«‘:f}im@fﬂf”" h 10 7o
,,,,, Musme&smn 9 oAz
~ Saaksum Qost e e
_SaaksumWest | 7 15

De waarden voor de WOGR stijgen naarmate de druk van het reservoir afneamt.

Mb24lid 1| B7) Jaarliiks eigengebruik bij winning

 Erwordt per jaar ongevesr 8.0 min m’ gas voor gigen gabruik aangewend op de locatis Grijpskerk.

Op deze locatie wordt het gas andeld van meerdere voorkomens uil verschitlende cluslers
Opd locat it het behandeld van meerdere voorkomens uit verschillende cluste
1 gebasesrd op de werkelijke waarden uit de jaren 2004 en 2005 an dienen als

Deze gegevens zij
ikt e worden voor de latere aren.

indicatie gebrui

Mb24 TG 1 B8} Jaarlijks bij winning afgeblazen/afgefakkeide koolwaterstoffer

- Er wordt per jaar ongeveer 0.4 min m3 gas afgeblazen dan wel afgefakkeld op de ocatie Grypskerk,

Deze gegevens zijn gebaseerd op de werkelijke waarden uit de jaren 2004 en 2005 en dignen als
indicatie gebruikl te worden voor de latere jaren,

- Mb 24 Td 1k B9} Jaarliiks bij winning in de ondergrond terug te brengen delfstoffen en andere stoffen

Het vrikomende productiewater wordt ulisindelijk via de injectieput Borgsweesr geb
dispe ondergrond.

ecleerd in de
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if:) Gegevens inzake bodembeweging als gevolg van de winning van

koolwaterstoffen.
{Alleen in te vuilen voor winningsplannen voor voorkonens gelegen aan de landzijde van de 3 zeemiflszone).

Mw 35 id Hf

1) Aard van de bodembeweging

¥ bodemdaling

Door de winning van koolwalerstoffen uit olie- en gasvoerende gesieentelagen zai de druk in de
porign van het gesteente verminderen waardoor compactie van de olie- en gasvoerande lagen
optreedt. Dit manifesteert zich aan de opperviakie in de varm van bodemdaling. Zie voor sen
uifgebreide beschrijving van het bodemdalingsproces *Bodemdaling door Aardgaswinning ~NAM-
velden in Groningen, Friesland en het Noorden van Drenthe— Status Rapport 2605 en Prognoss
tot het jaar 20507 (EP200512202238).

Bl bodemtriifling
Compactie van de olie- en gasvosrende lagen kan onderlinge beweging ussen gesieentelagen
veroorzaken. Dit kan zich soms aan de opperviakte manifesteren in de vorm van bodemtrillingen.

Vi 24 hid im

£2) Bodemdalingscontour (uiteindelijk verwachte mate van bodemdaiing}

Gebaseerd op beschikbare gegevens over de ondergrond en heat productiescenario zoals
beschreven in sectie B5.3 van dit winningsplan is een prognose voor de hodemdaling ten gevolge
van gaswinning voor de in dit winningsplan beschreven voorkomens opgesteld

De nog te verwachten bodemdaling door gaswinning it de in dit winningsplan beschraven
voorkomens, die zal worden bereikt in het jaar 2020, is minder dan 6 cm. Deze daling wordt
weergegeven in figuur C1.

FRN

FUHER Pt ied) FEENED P sie

Fig. C1. Te verwachlen totale bodemdaling {2007 - 2020) vercorzaakt door de gasproductie wit
de voorkomens Feerwerd, Houwerzijl, Kommerzijl, Leens, Munnekezij, Lauvwerzijl Centraal,
Saaksum Oost en Saaksum West (cm).

De nog te verwachten bodemdaling die wordt veroorzaakt door de gasproductie uit de individuele
voorkomens Munnekezijl, Houwerzijl, Kommerzijl, Saaksum Cost, Saaksum West, Lauwerzijl
Centraal en Feerwerd bedraagt steeds minder dan 2 om. Aangezien sen dergslitke daling kleiner
is dan de onzekerheid van de berekening en het ook niet mogeliik is een dergelitke kleine daling
met voldoende precisie te meten, zijn er geen figuren getoond van de toekomstige bedemdaling
varn deze voorkomens afzonderlik.

De individuele bodemdalingscontouren die worden veroorzaskt door de gasproductis uit het
voorkomen Leens wordt weergegeven in figuur C2.
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Fig. G2 Uteindgliik nog te verwachten tolale bodemdaling vercorzaakt door de gasproductie it
het voorkomen Leens {cm)}

Eventusle toekomslige incrementele productie door nieuwe putten en/of compressie zou kunnen
Ialden tof een ander beeid.

fnkele algemene kentalisn van de in dit winningsplan beschraven voorkomens zijn samengaval in
tabet C1. Deze {gemiddelde) kentallen reflecteren een zeer vereenvoudigd madal van het
voorkomen. Hierin wordt het gasvoerend reservoir beschreven door een elliptische cilinder met
een halve lange as ... en een halve korte as R, en met als hoogle de dikie van het resarvoir. In
de berekeningen die ten grondslag liggen aan de in dit winningsplan gepresenteerde
contourkaarten zin vanzelfsprekend de werkeliike reservol structuur en de nviced van de
eventueel aanwezige aquifers meegenomen

p=/

Feer- © Houwer- | Komm | Lauw  Munne- | Saaksum | Sgaksum | Leens

werd zigh erzijl erzijl kezit Wasl
Centr
aal
pte veld Imj 3442 3581 3478 3500 3550 3446 3514
{ £

te reservolr (m] | 115 | 120 230 230 110 12
Initigle Druk ibar] 404 423 410 416 424 1
Druk in 2005 [bar] 315 342 322 416 150 353

Y

H
el o

o D) | | i N

BT RECR SR

Eind druk [bar] 208 155 238" 300" 130 130 g
Kl 1.8 16 085 06 35 1,1 0.5
. fm] 0.8 0,65 0,75 | 038, 15 0.8 0,9
110 bar 0,55 0.50 0,58 | 047 | D44 0,56 G5

Tabel C1. Enkele kengetallen ter indicatie van de in dit winningsplan beschreven voorkomens.
D gegeven drukken zijin de drukken in het gasvoerende laay, de drukken met esn * zijn ds
gemiddelde drukken van hef gas- en watervoerende laag van het voorkomen
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£2.1) Verloop bodemdaling in tijd

in dere sectie wordi aandacht bestesd aan de huidigs staius en het verwachie verloop in Hjd van
de bodemdaling ten gevolge van winning uit de in dit winningsplan beschreven voorkomens
gecombineerd met de effecten van winning uit naburige gasvelden.

De meest recent geanalyseserde bodemdalingsmeting in dit gebied heeft plasisgevonden in het
jaar 2003 ("Waterpassing Noord Nederland 20037, EP200408383818 ). In figuur C3 wordide in
2003 gemeten daling (sinds de nulmeting in 1993) weergegeven. Deze melingen geven aan dat
de bodemdaling door de gaswinning in dit winniningsplan beschreven voorkomens en naburige
voorkemens in dit gebied minder dan 8§ cm bedroeg.

L

Fig. C3 Gemeten bodemdaling in 2003
Waterpasmetingen die 2003 in dit gebied ziin uitgevoerd fonen aan dat de maximale bodemdaling
ten gevolge van gaswinning in dit gebied in 2003 minder dan 6 cm bedroey.

Bij het opstellen van de prognose voor bodemdaling deor gaswinning in dit gebied is uitgegaan
van hetgesn beschreven is in rapport "Bodemdaling door Aardgaswinning ~NAM-velden in
Groningen, Friesland en hel Noorden van Drenthe— Status Rapport 2005 en Prognose ot hel jaar
20507 (EP200512202238).

Het geomechanische bodemdalingsmode! is geactualiseerd met de laatste geologische en
reservolr technische inzichten en vervolgens gekalibreerd aan de gemeten daling in het jaar 2003
Met dit vernieuwde model is de prognose voor de uiteindelijk te verwachten bodemdaling in dit
gebied ultgevoerd.

De onzekerheid in de uiteindelijk verwachie bodemdaling wordt bepasld door de onzekerheden in
de bij de berekening gebruikte invoergegevens en de betrouwbaarheid van het gebruikte
gesteentemeachanische model. Het resultaat hiervan is dat de onzekerheid in de verwachte
bodemdaling gemiddeld zo'n 25% bedraagt (bereik - 25 % tot + 25% van de berekende daling),
met een minimum van 2 cm.

Figuren C4, en C5 tonen de totale bodamdaling als gevolg van gaswinning van dein dit
winningsplan beschreven en naburige voorkomens in respectiavelik het jaar 2010 envoor de
situatie na afloop van de in de winningsplannen beschreven productie profiglen. Eveniuele
ontwikkeling van nieuwe veiden in de buurt van de Grijpskerk Noord voorkomens en / of
incrementels productie door nieuwe putten en/ of toepassen van additiongle comprassie op
bestaande velden die behoren tot de Grijpskerk Noord voorkomens is nigl meegenomen in de
huldige prognose en kan leiden ot een ander beeld.

-18- Winningsplan Grijpskerk Noord {actusalisering)




FHEHG paEX e

pAteeN]

1
i
1

ot
e

Ry

L TN T—

St

H
i
F

B
- ‘

mesimssmorm it

i

i

L

ig. C4. Bodemdalingprognose voor 2010 van de totale bodemdaiing door gaswinning voor de in
dit winningsplan beschreven voorkomens in combinatie met naburige voorkomens.
De confourliinen geven de hodemdaiing in cm aan,
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Fig. C5. Verwachte eindsituatie van de lotale bodemdaling door gaswinning voor de in o
winmngsplan besc

rschreven voorkomens in combinatie met naburige voorkomens.
___________ De contourliin geven de bodermdaling in cm aan.
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C3) Risicoanalyse bodemtrilling

De winning van aardolie en/of aardgas gaat in het algemeen gepaard met een daling van de
druk in de ondergrond. Dit soort spanningsverandering kan leiden tot plotselinge bewegingen
langs bestaande breuken, waardoor een lichte aardbeving plaatsvindt.

Sinds het begin van de jaren negentig hebben verschillende instanties, waaronder de overheid,
kennisinstituten en mijnbouwmaatschappijen, zich gezamenlijk met deze problematiek bezig
gehouden. Bevindingen zijn 0.a. gedocumenteerd in een aantal rapportages zoals "Eindrapport
multidisciplinair onderzoek naar de relatie tussen Gaswinning en Aardbevingen in Noord-
Nederland; Begeleidingscommissie Onderzoek Aardbevingen, 1993“, “De relatie tussen schade
aan gebouwen en lichte ondiepe aardbevingen in Nederland; TNO Bouw, 1998” en “Seismisch
risico in Noord-Nederland; de Crook et al., KNMI, 1998".

Momenteel zijn bovengenoemde instanties verenigd in het Technisch Platform Aardbevingen
(TPA). Hiermee is alle aanwezige kennis op het gebied van aardtrillingen gebundeld en kan
deze optimaal worden ingezet met gebruikmaking van de meest actuele stand der techniek.

In respons op het in het Mijnbouwbesluit gestelde met betrekking tot het uitvoeren van een
risico-analyse omtrent bodemtrillingen als gevolg van winning van olie of gas zijn onder
begeleiding van het TPA een aantal studies uitgevoerd, waarvan de bevindingen zijn
gedocumenteerd in de volgende rapporten: “Seismisch hazard van geinduceerde aardbevingen;
Wassing et al., TNO-NITG rapporten 03-185-C {2003), 03-186-C (2004), 04-233-C (2004)",
"Seismic hazard due to small shallow induced earthquakes; van Eck et al., KNMI 2004" en
"Deterministische hazard analyse voor geinduceerde seismiciteit; van Eijs et al.,, TNO-NITG
rapport 04-171-C, 2004”, Tevens is in dit kader een samenvattend rapport uitgebracht waarin de
resultaten van bovengenoemde studies zijn geintegreerd (Seismisch hazard van geinduceerde
aardbevingen. Integratie van deelstudies; NITG 04-244-B / KNMi-publicatie 208, 2004).

In Nederland is/wordt uit ruim 100 olie- en gasvelden op het vasteland geproduceerd. Boven een
beperkt aantal velden (ca. 20%) zijn bevingen geregistreerd. In het kader van de Seismisch
Risico Analyse zijn de velden opgedeeld in drie categorieén:

A. Groningen, Bergermeer en Roswinkel, waar magnitudes 3,0 en hoger zijn opgetreden.

B. Andere velden waar lichte aardbevingen met magnitudes kleiner dan 3,0 zijn
opgetreden. . ’

C. Velden waar geen aardbevingen zijn geregistreerd.

Saaksum

De afgelopen 8 jaren is er 1 lichte aardbeving door het KNMI boven het in dit winningsplan
beschreven voorkomen geregistreerd, met een magnitude van 1,3 op de schaal van
Richter. Deze beving heeft niet tot schade geleid. Recent is door KNM| en TNO-NITG
onderzoek uitgevoerd ter bepaling van de kans op aardbevingen ten gevolge van
gasproductie. De resultaten van dit onderzoek geven aan dat boven de velden van
categorie B, waarin ook het in dit winningsplan beschreven voorkomen valt, gemiddeld
jaarlijks 2 bevingen met magnitude boven 1,5 op de schaal van Richter (d.w.z. voor
mensen voelbaar) kunnen optreden. Meer over de aard en omvang van mogelijk te
verwachte schade is beschreven in sectie C4.

Feerwerd, Houwerzijl, Kommerzijl, Lauwerzijl Centraal, Leens Munnekezijl

Boven de in dit winningsplan beschreven voorkomens Feerwerd, Houwerzijl, Kommerzijl,
Lauwerzijl Centraal, Leens Munnekezijl is tijdens de gasproductie, waarbij reeds tussen de
10% en 90% van de winbare hoeveelheid gas is geproduceerd, geen enkele beving
geregistreerd. Deze voorkomens vallen dus in categorie C.

Door het KNMI is aangegeven dat voor dergelijke velden met de huidige wetenschappelijke
kennis nog geen algemeen seismisch 'hazard’ model opgesteld kan worden, dat een
betrouwbare seismisch risico analyse mogelijk zou maken. Om het op basis van velden in de
categorieén A en B opgestelde algemene hazard model te verfijnen en een gekwantificeerde
schatting te kunnen geven van de kans op een geinduceerde beving voor velden in categorie
C, is op initiatief en onder begeleiding van het TPA door TNO-NITG een studie uitgevoerd
naar de fysische en geologische parameters die de gevoeligheid van olie/gasvelden voor het
optreden van aardbevingen bepalen. Hierbij zijn veel gegevens gebruikt die via de
winningsplannen beschikbaar zijn gekomen. Een van de conclusies van deze studie is, dat er

twee meetbare parameters aan te wijzen zijn die aantoonbaar gerelateerd kunnen worden
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aan de kans op het optreden van geinduceerde bevingen. De eerste parameter (E) is de
verhouding tussen de Young's moduii van de overburden (het boven het reservoir gelegen
gesteente) en het reservoir. De tweede parameter (B) is de breukdichtheid. Uitgaande van
deze parameters is in de onderstaande tabel een overzicht gegeven van de kans (met
onzekerheid) dat er in de toekomst tijdens gaswinning uit de in dit winningsplan beschreven
voorkomens lichte aardbevingen geinduceerd zullen worden (zie ook appendix B van rapport
TNO-NITG 04-171-C)

Voorkomen E B Kans op
geinduceerde
bevingen

Feerwerd 0,73 1,28 0
Houwerzijl 1,28 1,15 10% (+ 5%)
Kommerzijl 4,23 1,28 10% ( + 5%)
Lauwerzijl 1,27 1,45 10% ( = 5%)
Centraal
Leens 2,70 1,28 10% (£ 5%)
Munnekezijl 1,560 -2,78 1,28 10% (£ 5%)

Het KNMI heeft geconcludeerd [Van Eck et al. 2004] dat eventuele door gaswinning
geinduceerde lichte aardbevingen niet zwaarder zullen zijn dan magnitude 3,9 op de schaal van
Richter. Al in 1998 is voor Noord-Nederland ook door het KNMI beschreven (de Crook et al.,
1998) dat de maximaal te verwachte intensiteit bij het optreden van een geinduceerde aardbeving
ongeveer VI-VII op de Europese Macroseismische Schaal is. Dat betekent (kwalitatief) dat in het
ernstigste geval in de nabijheid van het voorkomen lichte, niet constructieve schade kan optreden
aan veel gebouwen en matige schade aan enkele gebouwen. Dit is in overeenstemming met de
praktijkervaring bij voorkomens in de categorieén A en B en met de resultaten van de eerder
genoemde seismische hazard studie van TNO-NITG (Wassing et al., 2004). Meer over de aard en
omvang van mogelijk te verwachte schade is beschreven in sectie C4.

In onderdeel C6 worden de schadebeperkende maatregelen en condities voor eventuele
vergoedingen in geval van schade uiteengezet.

Met de voortzetting van de gaswinning en mogelijk verder onderzoek dat in het kader van het TPA
zal worden verricht, zullen steeds meer gegevens over de eigenschappen van het voorkomen en
de mate van seismiciteit worden verkregen. Deze informatie zal aanleiding kunnen geven de
risicoanalyse op onderdelen te herzien dan wel op enig onderdeel nader onderzoek uit te voeren.

Zoals beschreven in het meetplan Noord Nederland, vindt in het gebied boven de in dit
winningsplan beschreven voorkomens continu monitoring van eventuele aardbevingen plaats.
Deze monitoring wordt uitgevoerd door KNMI met behulp van een daartoe aangelegd netwerk van
seismische registratie apparatuur.

Mb 24 iid 1q

C4) Omvang en aard van de schade
C4.1 Algemeen

Bodemdaling door gaswinning manifesteert zich aan de opperviakte in de vorm van een plaite,
zeer gelijkmatige schotel. Die veroorzaakt een hellend vlak in het maaiveld, waarvan de gradigént
zeer gering is. Zoals in figuur C1 is aangegeven, bedraagt de nog te verwachten bodemdaling
door gaswinning uit de in dit winningsplan beschreven voorkomens maximaal ongeveer 6
centimeter. Een deel van de totale bodemdaling is reeds opgetreden, omdat het hier gaat om een
winningsplan voor een al bestaande winning. De gevraagde instemming voor dit plan zal dan ook
geen betrekking kunnen hebben op in het verleden veroorzaakte bodemdaling. Dat geldt ook voor
eventueel aan de goedkeuring te verbinden voorwaarden.

Voor de verwachting van aard en omvang van mogelijke schade door geinduceerde lichte
aardbevingen wordt gebruik gemaakt van de verschillende rapporten genoemd in onderdeel C3.

C4.2 Schade aan openbare infrastructuur door bodembeweging

Omdat bodemdaling door gaswinning een geleidelijk en gelijkmatig verloop heeft, wordt geen
directe schade aan infrastructuur verwacht. Niet uitgesloten is echter dat de bodemdaling
gevolgen kan hebben voor het normale beheer en het onderhoud van waterkeringen en
waterlopen. Voor zover dat beheer onvermijdelijk te maken meerkosten met zich meebrengt die,
in overeenstemming met het gestelde in onderdeel C6, voor vergoeding in aanmerking komen dan
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rust op NAM de verplichting die schade overeenkomstig de regeis van het burgerlijk recht te
vergoeden. In sommige gevallen loopt dat via een hiertoe ingestelde commissie. In andere
gevallen kunnen afspraken worden gemaakt in bilateraal verband.

Onlangs is in opdracht van de NAM door ingenieursbureau Tebodin een analyse uitgevoerd van
het risico op schade door bodemtrillingen voor buisleidingen (“*Analyse van het risico van schade
door bodemtrillingen voor buisleidingen; Tebodin document 1912001, 2004"). Uit dit rapport kan
geconcludeerd worden dat de integriteit van ondergrondse leidingen bij aardbevingen ten gevoige
van gaswinning niet significant wordt aangetast.

C4.3 Schade aan bouwwerken door bodemheweging

Omdat bodemdaling door gaswinning een geleidelijk en gelijkmatig verloop heeft en de
resulterende vervorming (zoals scheefstand, kromming en horizontale rek) van de bovengrond
zeer klein is, wordt geen directe schade aan bebouwing verwacht. Hierbij wordt verwezen naar
"Studieresultaten betreffende ongelijkmatige zakkingen in verband met aardgaswinning in de
provincie Groningen; een uitgave van de Commissie Bodemdaling door Aardgaswinning; maart
1987".

De praktijkervaring met gasproductie in Nederland over de afgelopen jaren leert dat bij een
beperkt aantal velden lichte aardbevingen ten gevoige van de gasproductie optreden, waarbij in
de meeste gevallen geen schade ontstaat. Zoals beschreven in de sectie C3 bestaat er een
geringe kans dat er in de toekomst bij gaswinning uit de in dit winningsplan beschreven
voorkomens lichte aardbevingen zullen optreden. Het KNMI heeft berekend dat dergelijke lichte
aardbevingen niet zwaarder zullen zijn dan magnitude 3,8 op de schaal van Richter (van Eck,
2004) en dat in het ernstigste geval matige schade aan enkele gebouwen kan optreden (de Crook,
1998).

Dit laatste wordt bevestigd door de resultaten van de seismische hazard studie van TNO-NITG
(Wassing et al., 2004), waaruit tevens blijkt dat de omvang van het gebied waar mogelijk schade
kan optreden, ruwweg beperkt blijft tot een cirkel met een straal van 7 km rond het epicentrum van
de beving. Bij een beving die krachtig genoeg is om schade te veroorzaken, is het aantal
potentiéle schadegevallen binnen dit gebied uiteraard sterk afhankelijk van de dichtheid van
bebouwing, terwijl de mate van schade (geen, lichte, matige) op een bepaalde afstand van het
epicentrum in grote mate wordt bepaald door het type bebouwing en de staat van onderhoud. Ook
de samenstelling van de ondiepe ondergrond kan daarbij een rol spelen, zoals in kaart gebracht
door TNO-NITG. :

Indien schade is opgetreden als gevolg van de gaswinning, dan rust op NAM uiteraard de
verplichting die schade overeenkomstig de regels van het burgerlijk recht te vergoeden.

De praktijkervaring van NAM met schade als gevolg van geinduceerde aardbevingen boven de
voorkomens Groningen en Roswinkel leert dat het schadebedrag per claim in de meeste gevallen
beperkt blijft tot circa EUR 1500. :

Sinds 1994, toen de eerste geinduceerde aardbeving boven Groningen optrad waarbij schade
werd gemeld, is door de NAM in totaal circa 1,5 miljoen Euro aan vergoedingen uitgekeerd in
verband met opgetreden schade ten gevolge van geinduceerde aardbevingen door gasproductie.
Het ligt in de lijn der verwachting dat deze bedragen voor eventuele schade door geinduceerde -
aardbevingen die mogelijk in de toekomst zullen optreden gedurende de duur van de winning,
zoals beschreven in sectie 5.3 van dit winningsplan, niet wezenlijk zullen veranderen.

C4.4 Schade aan natuur en milieu door bodemdaling

Bij een nog te verwachten daling van minder dan 6 cm in gebieden met een kunstmatig peilbeheer
is de mate van bodemdaling aanzienlijk kleiner dan de jaarlijkse schommelingen in de waterstand
(verschil zomer- en winterpeil). De waterhuishouding in het gebied dat wordt beinvloed door
bodemdaling ten gevolge van gaswinning, is in de loop van eeuwen tot stand gekomen en
tegenwoordig volledig kunstmatig geregeld. Waterpeilen zijn vastgelegd in peilbesluiten. Indien
een relatieve stijging van het waterpeil t.0.v. het maaiveld de geldende norm dreigt te
overschrijden, moet dit worden tegengaan door aanpassingen in de waterafvoer
(compartimentering, versnelde afvoer waterbezwaar). Het waterschap is verantwoordelijk voor het
waterbeheer in het beheersgebied.

In dit relatief kleine dalingsgebied wordt, gelet op het beperkte volume van de schotel en gezien
het feit dat de daling aanzienlijk minder is dan de jaarlijkse schommelingen in de waterstand, geen
effect van betekenis op natuur en milieu verwacht.
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C5) Maatregelen om bodembeweging te voorkomen / te beperken

Gezien de te verwachten geringe effecten door bodembeweging als gevolg van de nog resterende
gasproductie en omdat het hierbij gaat om productie met behulp van al bestaande faciliteiten uit al
producerende voorkomens worden in verband hiermee in het bestaande productieproces zelf
geen extra maatregelen voorzien. Dergelijke maatregelen zullen bij voorkeur bij het ontwerp van
nieuwe plannen voor nieuwe winning in overweging worden genomen zodat daarover al in de
ontwerpfase kan worden beslist.

Mb 24 lid 1s

C6) Maatregelen die gevolgen van schade door bodembeweging beperken of voorkomen

Teneinde schade door bodembeweging te beperken of te voorkomen wordt de winning uitgevoerd
overeenkomstig de in het winningsplan aangegeven productieprofielen, vindt meting van de
bodembeweging plaats volgens een goedgekeurd meetplan en zijn er diverse regelingen
opgesteld zoals hieronder beschreven.

Omdat gaswinning een geleidelijke en gelijkmatige bodemdaling zal veroorzaken, wordt geen
schade aan bouwwerken verwacht. Indien als gevolg van bodemdaling door gaswinning de
waterhuishouding of andere waterstaatkundige werken in betekenende mate worden beinvioed
dan zullen, in overleg met de beheerders of onderhoudsplichtigen van die werken, de maatregelen
of voorzieningen kunnen worden getroffen ter beperking of voorkoming van hieruit voortvloeiende
schade of gevaar. Als met het nemen van maatregelen niet alle door gaswinning veroorzaakte
schade afdoende kan worden voorkomen dan rust op NAM de verplichting die schade
overeenkomstig de regels van het burgerlijk recht te vergoeden.

Voor mogelijke schade veroorzaakt door aardbevingen die worden veroorzaakt door gaswinning
geldt een zelfde verplichting. De praktijkervaring met gasproductie in Nederland over de afgelopen
jaren leert dat de lichte aardbevingen ten gevolge van gasproductie in de meeste gevallen niet
leiden tot schade. Toch kan, zoals in de praktijk is gebleken en in sectie C3 is beschreven, de
kans op schade aan bebouwing in de nabije omgeving van het epicentrum van een geinduceerde
aardbeving niet volledig worden uitgesloten. Er is een schaderegeling opgesteld voor schade
veroorzaakt door aardbevingen als gevolg van gaswinning. Deze regeling is beschreven in de
folder "Gaswinning en Lichte Aardbevingen”, een gezamenlijke uitgave van de NAM en de
provincies Groningen en Drenthe in samenwerking met het KNMI, TNO-NITG en het Ministerie
van Economische Zaken.

Ter additionele bescherming en ter verzekering van het belang van gelaedeerden is een

hoofdstuk "waarborgfonds mijnbouwschade” in de Mijnbouwwet opgenomen en rust daarenboven
op de exploitant van een mijnbouwwerk een risico aansprakelijkheid voor schade die ontstaat door
beweging van de bodem als gevolg van de exploitatie van dat werk.

Los van het hiervoorgaande wordt met de provincie Friesland en de inliggende waterschappen
overleg gepleegd om te komen tot een regeling waarbij de commissie Bodemdaling die is
ingesteld voor het winningsgebied Tietjerksteradeel ook advies uitbrengt over te treffen
schadebeperkende maatregelen en vergoeding van kosten van die maatregelen die nodig zijn als
gevolg van bodemdaling door gaswinning in het winningsgebied Noord Friesland. Voor zover
tevens maatregelen moeten worden getroffen voor zich tot het vasteland van de provincie
Groningen uitstrekkende bodemdaling dan zal dit in beginsel worden beoordeeld door de
commissie bodemdaling voor de winningsvergunning Groningen. Het spreekt voor zich dat te
treffen maatregelen in grensoverschrijdend verband gecoérdineerd moeten worden beoordeeld en
dat een goede‘a}fstemming van te treffen maatregelen vereist is.

[

Ondertekening

Naam:

[ Functie:

Datum: 04 maart 2008

Plaats: Assen
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D) Bedrijfs- en productiegegevens

( conform het bepaalds in artikel 10 1id 1 sub ¢ van de Wet openbaarfield van bestuur wordi doze infermatle verirotwelijk
medegedeeld en niet ter inzage gelegd of openbaar gemaakt)

Mb 24 D1) Baschrijving omvang. struntuur an samenstelling van koolwaterstoffon

;n:r ?iaéb’ Geologische studie: Ne rasultsten van de oeolvsische en petrofysische
das | studiss - - -

Mw 35 D2} Investeringen:

lid 1¢

Mb 24

fied 1

inonderdeel  ziin de ten hoogste haalbare streefgetallen gegeven voor het percentage gas dat wordt
gewonnen ten opzichie van de ocorspronkelijke hoeveslheid aanwezig gas in het desbetreffends
voorkemen. De haalbaarheid daarvan zal mede worden bepaaid door in de toekomst te nemen
investeringsbeslissingen en te treffen maatregelen. Bij het nemen van die beslissingan zullen de stand
van de techniek en ontwikkelingen in het energiebeleld een rol spelen. Economische en marktconforme
verwachtingspatronen en omstandigheden zullen bij het nemen van die beslissingen evenwel
doorslaggevend zijn. Om die redenen zijn hiervoor allesn de gosdgekeurde investeringen in dit schema
opgenomen.
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Mws Mijnbouwwet
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