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Als gedeelte van onze eerste onderzoekingen is ans dos| zovee! mogelijk informatie te verzamelen

van de gekerpde intervals
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* :an ergens;happen

zien. I-Iet fe;t dat de SEd:lE wordt gedornlneerd door schalle met dunne .kulenlaﬁen' maakt dit een



jdeale kandlda r onc nventm"_ele reserye herekenmgen De logs geven meerdere gas sporen_
aan, zows| in de dunne koc:l agen alsin de dunne zandsteen—schalte Jagen ' '

~ Flguur 17

“C_!_ncanventi'onéel Westfalian Prospect Type BRL-1”
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* Namurain Onconventioneel Prospect Type

_'De hoge TDC nrgamsch-ruke, rnoedergesteentes typisch vaor het Vmeg Namunan (Serpukhovnan}
: zun in ‘het gebled aangeboord én worden \rerwacht op. clieptes > 4krn aanwezlg te zun Organlsch que

scha!res komen ook hoger in de sect:e voor in de Namurlan sect:e vai put EMD 1 Het karakter van

:de Iagen boven de mtra Namunan d;scordcntue wurdt gedommn_erd door afwisselende dunne

zandstenen en schal:es Emge chkkere schalle fagen komen voor, b.y. van 2370- 24DDm z|en we hngere
gamma en weerstand waarden 'Dit interval heeft nok kooiwaterstnf-spnren {C1 en CZ} ‘Wwat
aangeeft dat het een goede kandldaat is voar onconventmnele reserves evaiuatles Kerndata len
beschlkbaar voor EMO 1 en NAG 1enwe zun van p]an reserve parameters mals VR TOC pyrelyse an’

nﬂneraloge aIs deel uan onze eerste onderzoeken te onderzoeken Begrawngs studxes { Kombrmk

e.a., 2008) geuen aah, dat de Karhoon sect;es waarschunfuk in het gasberelk Iiggen
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Iganlsche sch ies) e afd_e'kkrngsgesteente Te

"_deze moegelukhe en_ nlet _dlrect van -Jnteresse zgn .Voor Quaa_

Wi

Voor enig boorpian zijn wij van"p'lar:)_h:et_-\-fblgé"deiwérk b_'f_*?.sfﬂ_rﬁ_mﬁ_fé onderneimien;

. interpretatie van relevante seismische llinen om conventionele stucturen

' Z.Vergélijking van réle’\}ianté ka’bél logs - .

3. Lug-mterpretatle. berekenen van water/gas saturaties in gebonden gas honzonten
4.Verzamelen en beschrijven van alle beschikbare Namurlan kernen
>.meten van TOC, pyrolyse, VR en bestuderen van de mineralogie van schalie monsters

6.Modelleren van onconventioneel reserves potentieel

7.5electie van mogelijke put locaties
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. l\! Vl | Overzichtvan het Cuadnlla Wnrk prugrarnrna o

_ van mteresse gevonden m de rlevoland Ltcentne dre l[ggen in de Namur:an_. _
:Westfahan en Zechstem mtervals Wu vragen enn F=d) van am'het gebted te bestuderen '
en mogeluk met de onthkPellng te starten. Vanwege de diepteverschxilende van deze 3 seches '
moeten wij onze studles { inclumef het boren van putten) in meer dan een locatie uitvoeren. Daarom
verwachten wu, dat ons werk pragramma de algemene tudstahel zal volgen als h:erbu aangegeven
te begmnen rnet de datum van de toequmg Lo

_,la_ar 1 -
) Jaar 2 - o l_ ‘.v:{r"i ' ( )= kan de en_
" vah meen . Maak een beslissing * / { als we gaan
gaanwe door met de Jaren! 2n ' o o
Jaar3- -
Jaar 4| M0 ey
Jgs_';ir 5% . 3n de pl‘UdUCtIE eagenschappen van del ' {en mogehjk de

) om .ons in staat te stellen, om of door te gaan met een formeel
ontw:kkelmgsplan of om de llcentre te retourrleren

. van de kosten voor u—:derjaar van het werk programma kunnen worden gevonden in
Sectie VII. Als het hele werk Pragramma wordt uitgevoerd, verwachten wij knsten {tot en met Jaar 4)
van ongeveer

V. 1V.il — Voorbereidende Techpischa Studie {met beschikbare data)

Het primaire focus van de Voorbereidende technische Studie is om te kijken naar alle beschikbare
geologische, geophysische en geochemische data om twer redenen. Allereerst zullen wij de data
gebrutken om het potentieel van de Flevoland Licentie als een toekomstige, cotmmerciéle,
onconveintionele olie prospect type en ten tweede, zullen wij deze studie gebruiken om gebieden te
vinden, waar we mogelijk additionele data nadig hebben en uiteindelifk onze eerste put zouden

kunnen boren. Het werk, dat in onze Voorbereidende Technische Studie wordt voltooid, is te zien in
de volgende lijst :

Seismisch Querzicht — Verkrijg en herbewerk bestaande 20 selsmische data [ ongeveer 500km lijn}en
interpreteer de regionale dlstnbut:e van de dri

€ ZONEes van interesse; bepaal hierna of meer seismiek
nodig is. ' -
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- Put kabel Lugs (of Loe)Studie - verkrugen van a]te beschlkbare well Iogs (put kabel iogs) '

ﬁ- Hlermee dlkte Iaterale ulthreu:img, mugeluke permeabele corndors en gesteente mechanlca' '
van dlpool acoustlsche ]Dgs Bestaanide FMI { Format!on Image Scanner of Formatle
.Afbeeldlng Scanner] logs zul!en worden ge- euealueerd vuor breukanalyses in situ’ stress
analyses ( breu}ren door zwelllng), calibratie van Iogs voor TDC Intervals,

Studie van kernen en cuttmgs - hestudeer besrhlkban= cuttlngs van de put .alsook keen
monsters voor schahe Bas, geochemie, ruphe:d vitriniet reflectiviteit, max. temperatuur

kerogeen lype, Rockeual TOC, aanwezig gas ter plekke, porositeat adsorpt:e capacuteit
Tevens worden scha]le mmeralogle en matnx permeabrlltmt bekeken.

iV.VL.iii Jaar 2 - Add’itrunele Data Acaulsitie  nieuwe data) ,
Na de re- mterpretat[e van e bestaande data in Jaar 1 zu]len we hesluiten haevee[ meer
addittonele data we nodig kunnen hebben em te distributie van de 3 interesse- zones te

'beschruven Dan zul[en we besluiten over nleuwe seismiek i in Jaar 2, als we denken dat het
: belangruk is voor onze ” boor uf stop ¥ beshss{ng

a

We zijn er ons van bewust, dat enige putten dnor de Karboon en Zechstetn sectles al zijn
getest. We verwachten dadrom, dat er waarschunluk veel goede data van open put kabel log
data beschlkbaar zijn in jaar 1 en wellicht ook kern data We zijn optimistisch, dat er genoeg

data zullen zijn om een realistische beslissing om door te gaan op t stoppen Pan worden
gemaakt voor deze twee zones.

Na al onze data interpretatie van de laren 1 en 2, moeten we in een goede positie zijn om
een realistische evaluatie te maken van het olie en gas potentiaal in de Flevoland Licentie. Ma

deze evaluatie nemen we een “ boor of stop " beslissing. Als we genoeg positief hewijs

hebben gezien, dat we uiteindelijk olie/gas commerdeel kunnen produceren, dan zullen we
ons Research & Ontwikkeling werk in !aar 3 voortzetten. Zo niet, dan verfaten we de licentie.

IW.VLiv Jaar 3 - Exploratie Put

Voor het doel van deze aanvraag, definieren wij de term “ exploratie put” als een verticale

put, die we in het begin zullen gebruiken om een grote hoeveelheld data te verkrijgen, meer
en heter, dan we zouden krijgen van een normale productie put. Als we olie en gas vinden, in

volgens ons commerciéle hoeveelheden, dan kunnen we de exploratie put later omzetten in
een productie put.
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‘Het pnmatre doe[ van de exp[oratre put js hEI. verzamelen van data en het verkrugen van
kennis van het reservmr nodm om verder te gaan naar de vot!edlge veld ontwnkkehng fase
Enige van de technoiog:een die gebruikt gaan warden zun erg duur, en soms kan er sprake
zijn van enige overtoihghexd met betrekklng to het verkrijgen van aflerlei reser\mir da’ra Onze
benadermg hier is om enige van de duurdere data acquisitie technieken bij deze eersta put te
gebruiken am de goedkopere technieken te checken én callbreren die bij toekomstige

ontwikkelingsputten zullen worden gebruxkt Met dit gedeelte van het programma willen we
3 dingen hr—:rEtken

{1) De interesse zones binnen het Flevoland ficentie te bepalen, die het hoogste
potentieel hebben om commerciéle gas productie hoeveelheden te leveren. Wij
zijn hierbij speciaal gericht op de Wastfalian en Mamurian schalie zones.

{2} Een gedetallleerde reservoir beschruwng van iedere zone te maken. De reservoir
beschrijving zal bevatten : gemiddelde reservoir druk, permeabiliteit, primaire en
secundaire porositeit, identificatie van heterogeen reservoir {(aanwezigheid en
orientatie van kleine en grote breuken,gelaagdheid). Gasgehalte en een
desorptie isotherm voor de Namurian en Westfalian schalies,

(3) De richting van het hydraulisch verbeuken bepalen, en de algemene doorsnede
van de hydraulische breuk-richting { die wordt gebruikt voor het max;mahseren
van een toekomstig frac of verbreuking- behandeling ontwerp, richting van
faterale putten, en de algemene opzet van de veld optwilkeling).

. Boor Operaties

De facatie van de exploratie put zal sterk worden beinvioed door het werk gedaan in de Pre-Drill
Studie. De put zal verticaal worden geboord met een vioeistof. Dit zal ons de beste manier geven
naar het hele interval te kijken voor onze initiele reservoir evaluatie, en identificatie van zone varn
interesse. Gedurende het boren zullen we een hele kern trekken op bepaalde dieptes, cuttings ‘

verzamelen en alle gas sporen noteren. Na de open put kabel logging, zal 2en 5-1/2 inch verbuizing
worden geplaatst in de put en gecementeerd.

Analyse van Kern en Cuttings {Boorgruis dat met de Boorvloeistof naay boven komt) Aonsters

Het trekken van een kern en de analyse ervan is een zeer dure manier om bepaalde reservoir
infermatie te verkrijgen. Maar, zoals we al eerder zeiden, is de kerninformatie zeer nauwkeurig en

die kan gebruikt worden om de wat goedkopere technieken te checken en calibreren. Hierbij enige
voorbeelden, hoe we de data van kern en cuttings plannen te gebruiken.

34
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{ speciaal om vast te s'tél__le_r_) of wij in het * gas bereik ” zijn ).

 Gesteente Mechapiea = De kerndata millen worden gébruike om ori de mechanische eigenschappen

vari het reservoir

steente te geven { Yourig's Modulis en Possion Verhouding). Dezé data zin nodig

Voor het ontwerp van het hydraulische verbreukings proces, omdat het ons helpt de algemene ¥
R Bréukbaarheid " van het _gestéé’rj'té_ vast te stellen, &n het is tevens nodig in ﬂriev'dim'gi']_éi_o'n_%i_le breuk
. modellen om de groei en geometrie van breuken vast te stellen. Een goedkopere fnanier om dezelfde

data te kiijgen is het gebruik van d_iep_.pénétrérende a_tc}u’:#tisth_e_Jogs','__;D'e mechanische

eigenschappen , afgeleid van deze acoustische ogs verejsen enige calibratie, wat allegn_kan_ku_men
van betrouwbare data als kernen of een Iokale stress test. Wanneer deze calibratie is gemaakt,

kunnen &ez‘g eigenschappen in toekamstige q:nthikké[ingsp_Uiteh met'_bgtfo_uwbaa_r;he'id worden
~ verkregen doar geluids logs te gebruiken, et veel lagere kosten dan een kern. S

Mineralogische en Geobhemfsche Anafyses — kérn data zullen gebruikt wordén_ om twee h'elangrijke
geochemische parameters te verkrijgen, speciaal in de Aalburg Schalie. TOC % of Total Organische
Koolstof zal worden Eép_a’?td om de allerbeste Itervals te selecteren om te completeren. Vitririiet
réﬂectivitéit zal w_df'derj E€meten om'on's een idee te gevep van the t'herm'isc'h_e fijping in he’t'in't_erval
' . : ' : De mineralogie zal ook worden
vasigesteld 'vejn de kern monsters { type en percentage kwarts, klei, carbonaten, fjzér, ie__tc.)'.' Deze
informatie zal 'wb'rdé'r_] gebruikt om the géste_en_te &_:\._'._r'_a'lrite_it te _hépafe_r_u_, en té_\f_en_s in ﬁét_c}_ﬁ_ﬁﬂréi‘p van
het hydraulische verbreukings - proces om te checken voor geschiktheid van de hydraulische
verbreukings vipeistof. Put cuttings zullen worden gebruikt om dezelfde geachemische en
minerziogische data te verzamelen, van andere zones van interesse in de put die niet werden
gekernd, .

Gos gehaolfte en Isotherm Data — kerndata zullen worden Bebruikt om het gasgehalta te bepalen en
orn een desorptie isotherm te genereren voor de zone(s} van interesse. Deze informatia zal worden
gebruikt in schalie reservoir simulatie om toekomstige put productie te voorsgellen, en dat zal op zijn
beurt invloed hebben op veal toekomstige beslissingen over het type put ( verticaal tegenover

horizontaal), put spreiding, verbreukings technjek ontwerp, en investeringen in productie materiaa)
en pijpleiding systemen. '

Permeabiliteit en Porositeit —
reservoir evaluatie proces, en

Kennis van beide eigenschappen is zeer belangrijk voor het gehele

de kerndata kunnen gebruikt worden om deze waarden te bepalen. e

permeabiliteit en porositeit var de kernmaonsters zullen worden vergeleken met de waarden,

verkregen van kabel logs en put testen voor het uerbreuken; beiden zullen de primaire data bron zijn
voor toekoinstige ontwikkelingsputten, '

Put (Kabel) Logger

35
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We sullen een basische opeenvolging van mstrumenten gebruken voor het apen put kabel foggen §
of loggent met inbegnp van garema, putdiameter caliper, neatron, dichtheid en weerdand fogs,

Bovendien rullen we de volgende gespeciatiseerde lngs gebruiken
1 £

Formate Mictoscanner - dere ral worden gebriskt om natizrlgke brevken dehitby bel pat pat {e
identificeren en quantificeren Dege informahie zal ingebouwd worden in ans reservor medel on
per bwlangritk voor de selectis van de zons(s) die met hydegubsche vloentol zulles worder

vorbreuhs

Diep penetrerende ipool Acoustisth Log ~ Dt log 2al gebruikt worden ome de Young's Madubs en
Poisson Ratio e bepalen. Mechanische eigenschappen, verkregen vao deze logs oun nel o
betrovwbaar als dee van kern analyses, maas, als ze regionaal zun pecalibresrd met goede data
kunrnen deze waarden van acoustische logs met vertroswen waorden gebrudk! by toebarstipe atten

i betrelide gabred.

Het tesfen van de voor het verbreuken met hydraulische voejstof { Frac)

We selecteren de beste rones van interesse, door bet gebruik ven de belangrigkate reserveu
miormatie van de gedurande het boren Ieders rmoe van

]

interesse zal voor de Cgetest warden Het doei van het test programma is om te
bepalen, effectieve permeabilitert, en het produstis potentieel van edere 2ore to hepaien Terwsd de
tpdsduur van de test van wdere zone zal verschitlen, athankelijk vary de { heze hoger de

des te korter de test]). zal bel algemene test programima derelide algerens

moredures volgen voor tedere rone  Het teat programma sal de volgende as fiviteten inhouden

ateen de eorste | depsto) zones van interesse, et hot gehragk van

over een kart miterval { max P het coplum van e sone Zet epn
verbinzng in de put en een et de LlEnenten Gngeveer ayryre
Plee de on zet de sl Verwipder alie it de gt voor de test
- Mobtimear enoplaats de pat test apparatiur, noel sen pot tae
{ mat J. eep _en
VI een cetor eneden o de put {oimet sen oeen
aptangsng vooer de ondert de pyp. e een digilale meter aan de aopperslabtle De
metens ordene de put wonder geprogrammeerd om eder CEU Rt e g ey
daarna worden e by bet sebiruiet i de verbuizrng, en de misters worden g bt
golied peplaatst
Mutnlseer trurs met e pamg Beyanined e
meters ondenn de put op bun plek oet het langraam pompen 2an batelar de fooo g
breekt Pomp dadrna een bet Keine hosveolhd fadar penden en laal de drok andeas Qe
zakken enstabelisersn { NE - dit kar enkele dagen 1ot anp week of peor tad kootor: Gebrs sheige
ity omde te hepaten Deze waarde zallater in hel feven van de pont prbepbt
it
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Worden, na vele maanden van productie, om het aanwezige’ o ;_L'e"bep_ale_n' mat
S Begin niet met de- .tot de S .
| R L oNefstde s gestabiiseerd,
kunne we | opeen c Zetde bij de- op
yenlaatde 0 voort Verlaag de
o enlaatde  weer itromien. Verlaag de veer tot! 2n laat de
stromen totdat de s, Voor deze spacifieke test; definieren we© Lals
H_et punt, waar de | ' - , einde '
{ J. Ru laten we des ‘ - voordat
we ‘insluiten. Bovendien, voordat we - . kijken we naar de
' . yom zeker te zijn, dat de in het s gestopt,
: ™ heersen, en een = an s
bereikt. R ' '
~ Nu sluiten we' tin om , ©\uit te voeren, die
" de van de zal ztjn. Na de verzamelen we de
onderindet | .2n doen de!
— met het gebroik van imet en
ydoen we een tvan de nderin am
te bepalen { gemiddelde ) en
}. Met de "+ kunnen we
ean tmaken, en de kiaarvan testen door de
onderin de en de hoeveelheden van de te vergeliiken. en o de
| . totdat het 2n goede? i- laat zien met alle delen van
de Het model is nu klaar om gebruikt te warden ‘voor hett -
" model en om te voorspellen,
~Haal de . de
. voordat die weer wordt gebruikt. Perforeer de 1, zet de Jen
er weer inen test de’ , met dezelfde als genoemd,

Het primaire abjectief van dft_ 0"

is om belangrijke informatie te vergaren , die hety
2a| bepalen voor1 o - Informatie die verzameld moet worden is

o.a! rendevormvanhet " lsook’ i
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Hlerbu wulfen we geen grote en dure
behandelen doen, maaerst een groot gedeelte \ran ons budget besteden een gespecuahseerde data '

Acquisitie en diagnostiek. Hett zal de volgende activiteiten inhdud_én:

De se.'ectre von een zone voor ceme . =nahet bestuderen van alie data van
en zullen we de eerste en beste zone seiecteren om te st:muleren Voor deze
imiteren we het tussen  Bn

ledere perforatie van eerder
die binnen het vallen, zullen worden geincludeerd in de
hehandellng Meer gaten zullen worden toegevoegd aan het indien gewenst. ledere

die bu:ten ons i thigt, zal worden ge:soleerd voor de behandehng dcmr er

—Een {

zal worden gebruikt
om def s te 0ntWerpen

hiervoor zal komen van
Het eind nntwerp ial gebaseerd zun op de resultaten van de 5|mulator, maar nu al kunnen we
inschatten, dat we een laag visceuze' bp water gebaseerde v]oelstof gaan ‘pompen met een
mer[ager Het totaal ingepompte vloe;stof zal waarschﬂn!uk
gesteente zijn. De maximum zand concentratie zal van a

zijn, en de verwachte injectie hoeveelheid ongeveer | ¥ per voet gestéen'fe.

X — het beste scenario om deze
onze

vast te stellen zou zijn, als we
kunnen lokaliseren dichtbij een bestaande put in de buurt, indien aanwezig in het

gebled. In de bestaande rouden wa dan kunnen installeren en een

doen gedurende de . Als het onmogelijk is bestaande
putten in de buurt te gebruiken, kunren we dezelfde informatle verkrijgen van een
maar we gebruiken liever vanunt £en Hoewel dit een zeer dure manier is

om data te verzamelen, Is het voordeel van deze data dat we de richting en grootte van het
verbreukte gebied kunnen inschatten, zeer belangrijke informatie voor onze toekomstige veld

‘ontwikkeling.

van de, -Voorde zu!len we een meter in de bodem
van de yhangen aan een intrekbare ¥ * zullen
geinstalleerd worden en die moeten leder = _  volgens een programma opmeten ( NB: deze
monsterdichtheid geeft ons maximaal 8 dagenomde  werkzaamheden af te maken ). Ga met de
inen insjt_a"l_le_er' net-onder de diepste perforatie onderaan het  Dit
stelt ons in staat de .drukop de bodem van de:  te Iezen, en ook lagere drukken na het
fraccen en terugstmom drukken De data zullen worden gebruikt voor eem Jan

de druk geschledems Df de

te bepalen.: Terwul dlt met zo hetrouwbaar ais als de
kan het gebruikt worden als relatlef goedkope data voor toekomstrge veld

38
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Ontwikkeling. En de micro-seismiek, verzameld voor deze R&D put zal worden gebruiki om de
e calibreren vanuit-ds

vergeliiking.

~ Voordat het pompen van de

- behandeling hegint, willen we cen kieine
hoeveelheld in een

pompen, gevolgd door

, be data hiervan zullen ons
geschatte bulk permeabiliteit geven, lakale stress, en

ywoor de

Deze informaties zal worden gebruikt om ke calibreren, dat op de

worden gebruikt voor de echtel

t

Het Uitvoeren van — Al het

41 de tanks ( of pits) zal worden getest
voor pH, zoutgehalte en bacterien-niveau voor het werk. Noadzakelijk veranderingen zullen warden

gemaakt indien nodig. Al het materiaal voor VErmenging en pompen zal worden druk-getest om
ongeplandc en verstorende stoppages: vanwege lekken fe vermijden. Gedurende de gehele

behandeling, zal een tegelijktijdige worden gedaan, Het voordee! van deze is, dat

dit ons een redelijk goed begrip zal geven van de jen 7 gntijdens het

werk, en daarom het behandelingsprogramma veranderd kan warden, indien nodig. Een ervaren
perscon zal worden aangewezen om de kwaliteit van het werk te raonitoren, speciaal om te zorgen,

- dat de weerstand verlager in de juiste concentratie bliikt tcegevoegd worden. Orstabicle

concentraties hiervan kunnen esn

nagenoeg anmogeliik maken met
betrouwbara resultaten.

Na bet afsiviten van de zullen we de volgende procedures toepassen om de

schoon te maken en de behandeling te evalueren.

cend o_Voordat het pompen van de’ pegint,
terugstroom en schoonmaak materiaal en personeel op de site zijn, en het
materiaal moet opgesteld staan, klaar om met terugstroom te beginnen, indien de behandeling
mislukt. De terugstroom materialen includeren hoge-druk stroomlijnen { met lijn stoppers ), een

4 een seenheid, een | o
met een 2n

eent i

moet het

.), en ap lijn,
met automatische aansteker en richting), en eenheid aan de opperviakie
om data te verkrijgen.

Zo snel mogelijk na de &ls veilig 1s, moet de 3zopend werden voor de terugstroom aperatie.

De eerste ventiel opening wordt gebaseerd op de initiele bij insluiting daarvan, en een

L |
r
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g .'_'_g'épr'od'ﬁ.'céérd zullen worden geSche;den, gemeten"en

-operaties IEdETE de en

.'Op emg moment in de terugstrnom operat{es ( hoe eerder des te beter} zullen we de

e o0 e a8

_pgeslagen m verschlllende Ianks'
ziiflen contlnu dourgaan 2-'-1 uur/dag, en kunnen weken doorgaan om het

Herug te wmnen De ( terugstronm } bernannmg zal txjdens deze
meveelheden | water,

'.condensaat,Gas) tempemtuur en water eugenschappen (pH d[chthe;d zoutgehalte) Condensaat en _
gas rnonsters zullen regelmatlg genomen WDrden en naar een lab gesruurd worden voor analyse

ungaan en
dey in meters onderin de terughalen Daama zuIIen de terugstroom operalues weer met

‘dezelfde Snelhmd_doorgaan. _

- Aan het emd van de terugstruom operatles wanneer een rege[mahge gas
strnorn wc:rdt waargenomen, zulten we

Jlt te voeren over het

i mubihseren om eem

) De samenhangende fog apparatuur kan dat i n
hermnenng opslaan, of direct- u1tleesbare data genereren en het mnet bestaan u;t de vulgende
sensoren : :

De survey moet naar © o yen @
, met een constante lijn snelheid. De data van deze survey zullen worden gebrmkt
am de stroomichting te bepalen var de verschillende perforaties, en kunnen ons helpen uit te
vinden, of de hele set perforaties van een :

systemen tijdens de behandeling werden gevormd. Het kan ook de

verschillende dieptes over het geperfareerde interval.

waar

instromen, of dat verschiliende
aangeven op

= Na de productie en met de 90g steeds in constante
productie, gaan we deas in met dubbele drukmeters In. . We

zetten de meters vast net boven de bij de onderste perforatles (met eent

hangende verbulzing ring}. De meters moeten data opnemen en opslaan IEC'EI'E 30 seconden

pedurende 10 dagen, daarna met een interval van 1 minuut { NB : deze opnames geven ons3tot 4

maanden tijd om de opbouw test uit te voeren). Wanneer de meters op hun plaats zijn, en de
slviten we der  mfom de Uit te voeren. Zodra den is

ingesloten, kan de boortoren worden afgebroken, en de terugstroom apparatuur en het personeel
ervan gedemoblllseerd

Omdat de 10E niet is aangesloten op een verkoop lijn, _zal de tijd van inslyiting productie uit de

niet vertragen. In dit respect moet de, |ngesloten bluven en ongestaun:l net zotang tot de

druk is opgebouwd en gestablhseerd Dit kan enkele weken of meer kosten, Wanneer de Dpperviakte

drukmeters aangeven, dat de reservmrdruk is gestablilseerd kunne we de """

terughalen, de ren een ultvaeren. In deze tud moet de ingesloten

bl];ven en met verstoord Als onze test analyse aangeeft, dat meer opbouw tud vereist is, zullen we

40
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-Veel van de technieken, die we gebruikten bij onze

de mf:t_ers'weer'mbnte'ren op dezelide diepte als voorheen, en doorgaan melt het verzamelen van

De data van de opbcuw test zullen \fcornameluk gebru:kt worden om het sucres van de

Ite evaluersn door ans een ‘s te geven De
ende vergeluke data peven ons lﬁfnrma‘ue over de’ echte. 1en
, bereikt tijdens da beide

voor toekomstige ontwerpen.
van de ophouw test is net zo belangrijk, emdat die ons werkelijk
stimuleerden. Bijvoorbeeld, wij hébben uit de

Maar de effectieve
vertelt, hoe goed we het

geleerd dat onze i diep was van dz maar de test kan aangeven dat de effectieve
naar . Dat vertelt ons, dat onafhankefuﬂ van het feit, hos d|ep we het
gesteente verbreufften de alleen produceert, alsof we erin slechts een schone zeer danrlaatbare
. ‘hebben. Dit zal ons helpen bij het verfijnen van onze . en proceduras,

wanna2er we verder gaan,

laarg - i

Op dit punt is ons klaar. Van de gehele data analyse gedaan in de Jaren 1,2 en 3 kunnen
we een logische conclusie maken over het horen van een wat betreft locatie en
zong(s}van interessa,

Onze zal horizontsal geboord worden, en kan ook verschillende [aterale
hebben, als wa meerdere zanes in de put vinden. We verwachten , dat de lengte van de

TS

-zullen zijn. Bovendien zullen we de 1 20 orienteren, dat

e ) . Ditis beweren om een effectieve

techniek te zijn om voordeel te slaan uit det - . ving 2 in het het

maakt ons mogelijk, om ¢ te krijgen die ongeveer loodrecht staan op onze
. Indien succesvol gedaan, kan de productie

in andere richtingen.

\ i vergeleken met

zallen ook gebruikt worden bij de
. Dat gezegd rijnde, verwachten we, vanwege het werk gedaan inde!

dat we enige meest kost-effectieve technologieén kunne gaan gebruiken { in plaats van het dure

kernen trekken ofe om '

ir

. ete, te verkrijgen.
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: speClaal | werd bntwukkeld vcm'r geb k 'm } Jatfe
_ Amenka o m!len veel Ianger zun dan gebrulkt bu | Vmor de Tota! 7 stadm' 'm
SRS 3 , “_ met , als

vu!mlddelen ( een combmat;e van '

Om Dns water zu effu:lent
rmogelijk t_e ge_b_ru:ke_n, .

'_zoveel mogeluk te €n

0m de grootte van het milieu voetspoor, na onze booro

wij * bouwen, waarvan wijs
om gas te Ieveren,

peratie achtergelaten, te reduceren, zulien

,kunnen bnren Wanneer we ltlaar zijn
kunnen we beslu:ten aardgas generators op te zetten op de site om elektnc[tert
aan _het lokale gnd te verkopen. Deze beshsslng zal worden bemv]oed dunr de afstand tot
p:;pleudmgen de pljplundruk de kwahte;t van éns aardgas en de kosten

q om ons gas te prncess&n tot
een kwahte1t waarhu het de puplun in kan

Tens]otte verwachten wu met, dat een

Beven vuor unze hele chent:e In das respect zodra wij n:euwe geb,_ den b&kiﬂ(&l‘l |n unze Ilcentle
_zullen wu sommlge uf alle technulug:een van onze eerste 1] )
: 'verwacht,_n als een rIr.htIijn i

srondoin. Daarboven ziillen we
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' £ ._kge'graafactmteut of
.verstorlng van Dppervlakte ge,steente veroorzaken Onze ve[dstudies kunnen bestaan uit het

neme_n van kleme gesteentemnns’cers, minder dan een kilo, zndat we de gesteente-
' mgenschappen in het laboratorium kunnen bestuderen Het verder werk zal gebeuren in het
kantour, en geen verstormg veroorzaken voor het lokale miheu

We verwachten dat additionele seismische activiteit nudlg zal zijn of onze analyses te
voltoaien. Onze verwachtlng is dat wij ongeveer 100 kl[ometer extra seismiek zullen schieten
om de data die wij al hebben te comp[ementeren De kosten hiervan worden geschat op
500,000 Euro Deze acquisrt:e zal een grote hoeveelheid p[annmg met z;ch meebrengen
zowel voor de techmsche als operatmnele deta:ls als voor de ve:llgheid en mlheu deta:ls

V.l Jaren3 &4~ Boorakuuiteite'n ,

Als uit onze research ln de eerste twee jaren blukt dat het gebled geschikt is om een put te

baren orn olle of_ gas te produceren, zullen_.__ piannen rnaken of | 'onze exp]nrat:e p_ut te

*voor de velligheid en milieu detalls verelsen,




-v.iv Oper‘aﬁdﬁéle)‘:{&iﬁ&eﬁtﬂen :

Voorda’r wu en:g werk zouden vernchten Il‘l de selsmlsche en boor fase, zullen wnj een .
-volledlge mulleu |mpact studie verrlchten om te verzekeren dat wuj zouden weten, hoe ons

werk om te boren en puplmdmgen te [eggen the Iokale rlweren Iuchtkwahtert, boerenland
en undergrondse water reserves zou Punnen bemvloeden Dit rapport zal worden
aangeboden aan cle provmt:lale autorlteﬂen m overeenstpmming met alle wetten en
regu[enngen voor toestemmmg voor het hegln van emge actiwte;t anend[en zulien wij

_ gemeenschaps vergadenngen houden om de lokale bevoiklng te vertr,llen wat wij van plan

zun te doen, hoe lang het zal duren en wat voor mvloed (hoe Klein dan ook ) het zal hebben.
op ‘hun dagelukse actlwtertén thuis en blj het werk We zulien hun goede 1deeen en
aanbevelingen in overweging nemen en ons werkprogramma veranderen om die ideeen te
honoreren die e nge tudeluke of prohiemen voor de lokale bevolking zal rmnimallseren

Zoais ‘wij eerder hebben gemeld is het onze bedoellng dit werk programma unt te voeren
mnder ongelukken en Ungevallen, die zouden kunnen resulteren in persoon!ijke
verwondingen, rm!leu schade , of verlies van e:gendommen of materiaal Het buren en
completeren van aardgas operatles is sterk afhankelljk van mgehuurd werk van verschlflende
partijen, en daarom is de seleche van de ju;ste !everancier een mtegraal deel Dm da
operaties veulig en pmfessmneel fe laten verlopen We zu]len aIIe Ieveranuers van te voren
doorlichten en alleen dlegene gebru:ken die aanwijshare documentatle hebben van eerder
werk, wat gedaan moet zijn in eep vellige en professionele manier. We zullen elsen, dat zij
ons alleen maar goed getrainde en zeer ervaren mensen sturen.,

Voordat wij ons veldwerk beginnen, zullen wij een pre-drill { voorafgaande aan de boring)
vergadering houden om details van ons werk programma te bespreken, en om mogelijke
veiligheids en milieu zaken te identificeren, die we tijdens de operaties kunnen tegenkomen.
Gedurende deze vergadering geven we iedere leverancier genoeg tild om hun eigen
veiligheidsplannen te presenteren, &n om aanbevelingen te geven voor ons werkplan. Na het
begin van de aperaties zullen we al onze Jeveranciers nauwkeurig volgen, alsook onze eigen
staf, om er voor te zorgen, dat alle operaties worden verricht op een manier, die consistent
is met procedures, zoals die torden aanbevolen in de industie, en volledig in
overeenstemming met all Hollandse regelingen vaor op land-ingerichte boorinstallaties.

Op het ogenblik zijn we niet in staat, om ons milieu programma {wat in ons boorprogramma
zal worden ingesloten) in detail aan te geven, omdat we nog geen exacte Iocatie hebben

voor onze eerste put, totdat we de eerste fase van research en smsnﬂek hebben voltooid in
het eerste}aar.
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V.V Erkenning van het Miliey wasrio wij plannen tewerken

.\_(:V.i _ The 'gé'oﬁra fisth_a s_i:_t'ua'ti'a'

Fl_.evoland heeft een snelle groel reegemaakt in de laatste jaren enis gericht op

ﬁnnb'vat_ie en Techna{_o.gie
”‘Inte.mat._'inn.alisatié

*De. Ban_enmarkf en Starfers
*L.an_dboux;v en .landbouweéonami.e
‘*TDErisme en recreatie.

Dit in combmatie met de geografie en het be[ang van cle economie geeft aan, waar we het
zwaartepunt maoeten Ieggen wanneer we in dit gebted werk gaan doen. Goede
verbmdmgen het belang van de bevolking, en de noodzaak het milieu te respecteren ten

aller tiide zullen ons een geconcentreerde poging doen maken om onze actlviteiten Uit te
voeren met grote rorg en ijver.

V.Vl _De Evaluatie van Verschillende Bronnen van Mogelijke Gevolgen

V.VLi_Geologische Studies

Deze studies zullen gericht zijn op de geologie van het gebied, dat is aangevraagd , in
aanmerking nemend het olie en gas potentieel en de interpretatie van data, verzameld door

boren of door seismiek. Het werk wordt in laboratoria uitgevoerd, daarom belast dit het
milicu niet.

V.VLii Seismisch Werk

Dit werk bestaat uit het gebruik van een allang geteste techniek, bekend als seismische
reflectle Deze techniek is sinds fang gebruikt i in vele aanvragen . De methode bestaat uit het
genereren vap geluidsgolven, die worden weerkaatst door de verschlilende geologische
lagen ende data worden opgeslagen voor verdere studie en analyse

~

.
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. mechamsch w_'__:'den egenereerd Etectro hydraui[sche wbrators' op een truck gemonteerd,

_coustlsc,he -Bolven, " te

sturengD!Ven de ondergrond In, Het mgnaal is !aag, wat nodlg is. om de v[bratles :'

van
verschlllende synchrone \nbrators te synchmmseren. :

' Het apparaat orn de wbraties die door de lagen in de ondergrond worclen gereflecteerd
kan Dpnemen bestaat oa uit seasmische stations, Iangs een prof:e[ gerangschlkt met

onderlmge afstanden van 10 tot 100m met een tutale Iengte van een paar kilometers en

een breedte van enlge tlentallen meters Het sugnaal dat tegeluker‘tud wordt opgevangen

door deze stations wurdt door de truck gecontroleerd na de uitzendmg van een V|brat|e Al
deze qignalen, geven ons na behandelmg in een computercentrum mformatle over de

geometrle van de lagen in de ondergrond gelegen in het vemca[e prcxflel en geven de dikte
&n snelheid vari de se|smnsche [agen aan,

a)lnvloed ap het miheu

De belangrukste zorg van de sensmlsche reﬂectie methode komt door de duorgang van de

voertuigen door het terreln ( bos, akkers, wegen, etc.. ) de meeste’ schade wordt
veroorzaakt door trucks ' '

-De lichte voertu!gen veroarzaken vrijwel geen schade aan de wegen. De toegang tot

bepaalde gebieden die moeten worden gepasseerd wordt zorgvuldig gekar’geerd om zeker'
te zijn, dat minimale verstoring wordt gecreéerd met de beste resultaten.

-De grotere voeriuigen zijn zwaarder en kunnen het terrein gedurende de passage, als het
grond nat is, beschadigen. De hoofd leverancier 23! proberen het werk uit te voeren in de
droogst mogelijke periode, om zo min mogelijk verstoring te veroorzaken

b)Maatregelen, die Genomen word om Invioed op het Milieu te Elimineren.

-Het voorbereidende werk wordt gedaan met de lichtst mogelijke voertuigen,

hun taak in
overweging nemend.

-De grotere voertuigen zullen alleen off-road rijden wanneer nodig.

-De instrumenten nodig om acoustische golven ult te zenden worden steeds lichter en
minder schadelijk, sinds gespec;allseerde voertuigen worden gebruikt. Deze voertuigen zijn
voorzien van brede banden, om in het veld makkeluk te kunnen bewegen. Bovendien zal er
getracht worden steeds dezelfde toegangspunten te gebruiken. -

~Maa_tregel_e_n voor aile aspecten van het werkprogramma:




V\fllii ; Het Buren van de Put

Het voorgestelde werk heeﬁ: een miheu effect wat door het karakter Enran tudelijk
is, en het kan gesche:den worden in twee fasen :

a) Ciwel lngemeurs Werk

_ Het CIWE

mgenieur WErk, wat ongeveer e:_n maand voor de borlng pfaatsumc!t
-bestaat uit het va_lgende : 2
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' -'*Het bouWen van een platforrn voor de boormstallatle, van personele accomudatles :
en een termlnal vonr de voertu]gen en hun onderhoud '

*Het bouwen van verschllfende hekkens orn de noodzalfeluk boorvloenstoffen in op ie

slaan (water an slurr:e) en de behandelmg daarvan,

a‘Opsiag van bouwland voor toekomst:g gebruik,

"Het werk betreft alleen conventionele materialen en za] het terrejn niet bijzonder

veranderen Rehabllltatae is onze voomaamste considerat]e b:] het ontwerp van te

.bouwen Iocat[es

b) De Boor.Operaties

~-Booroperaties zun van een gelimiteerde tijdsduur {3 tot 5 weken athankelijk van de dipte

en deviatie). Het is nodlg om de mitieu gevolgen vin dit werk te analyseren op veischillende
terreinen,

*Fysische aspecten van de locatie

Het geliikmaken en civiel lngemeurswerk beschreven in da Iaatste paragraaf wordt

gedaan om de effecten op het Iandschap te mlnimahseren en de boonoren te
kunnen bouwen

*Reuk en iuchtkwahtert

Het boren zali geen andere reuk veroorzaken dan de uit;laatgassen van de
dieselmotoren

*Geluid

-het geluid van de diesel motoren van de hoorinstallatie en pompen
-het geluid van de boorpijpen en andere metélen delen

-het geluid van de voertuigen bij de locatie

Deze geluiden zijn niet verwaarloosbaar en maatregelen zullen worden genomen
gedurende het boren met verschillende types gereedschap ; continue monitoring za
plaatsvinder om aan Hollandse voorwaarden te voldoen. De booraperaties worden
uitgevoerd gedurende de hele dag en nacht voor een periode van ongeveer 45
dagen, en dat kan reden zijn voor aanzienlijke zorg veor de nabije bewoners. Het
materiaal, wat nu wordt gebruikt, is echter voorzien van apparaten, die ZOTERD VOOF

geluidsdlchtlng en die de geluidsniveaus, gevoeld duor de omgeving,
vermfnderen

sterk

*Behandeling en afvoer van boorafval



geslﬂ ten n de bekk :.'ns worden hehandeld en gerehahallteerd De 'ge : |eden, d:e niet
nodlg zljn voor toekomstlge operaties worclen uok gerehab;llteerd

-Als de put droog is of niet belangrljk voor toeknmst:ge nperatles wordt de put
afgesloten met verschillende ¢ement proppen,

in QverEEﬂstemming met the
gangbare techmeken in de olleindustrie ' - '

'Bekkens worden behandeld Eﬂ cle locat;e wordt weer overgedragen,

om reuntegratle
“In het natuurluke _rniheu mugeﬂjk te maken.

_ZUIIEH met _a]]e
'elgeving, conta en wo‘rden 'ema"kt R
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