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1 Introductie

Mammoet heeft van Smit transformatoren de opdracht gekregen tot het transporteren en installeren van de
nieuwe 380/150 kV transformator voor het nieuw te bouwen onderstation nabij Breukelen. Het transport
staat gepland in het voorjaar van 2015.

Mammoet heeft hiervoor een transportplan gemaakt, waarbij is gekeken naar een meest logische en
economische route en waarbij er zo min mogelijk overlast veroorzaakt wordt voor alle betrokken partijen

Het doel van dit document is het geven van gedetailleerde uitleg bij de vergunningaanvraag voor het
overkluizen van waterleiding.

Een algemene omschrijving van het project en de gehele transportroute is te vinden in het algemeen
draaiboek 0010028215-NL03-M11.
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2 Het transport

Gezien het gewicht van de transformator van 323 ton, zal Mammoet een dubbele 28-lijner SPMT gebruiken
voor het transport door de veengebieden en over de kunstwerken in de A2.

Het totaal gewicht van het transport (transformator incl trailer) bedraagt 581 ton, wat resulteert in een
gronddruk van 3,1 Te/m2. Elke SPMT as is voorzien van een hydraulische hefcilinder. Door grote groepen
hydraulische cilinders met elkaar te verbinden in een zogenaamd “hydraulisch bad”, ontstaat een situatie
waarbij elke as dezelfde druk heeft.

Om de gronddruk nog verder te verlagen, zal het transport vanaf de positie bij de kraan waar hij de
transformator zal ontvangen tot aan de A2, plaatsvinden op een baan bestaande uit rijplaten en een
dubbele laag houten schotten. Hierdoor ontstaat een extra spreiding van de optredende krachten over een
groter gedeelte van de ondergrond.
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3 Tijdelijke overkluizing WRK 1l leiding

Het transport zal opgedeeld worden in twee delen, die in twee aansluitende weekenden uitgevoerd worden.
Het eerste deel van de route loopt van de loslocatie over de Ter Aasseweg richting de A2, vervolgens over
A2 tot tankstation waar transport geparkeerd word.

In dit deel van de route wordt een dubbele WRK I leiding kruisen.

Deze WRK Il leiding bevindt zich parallel aan de A2, het transport kruist de leiding net voor het op draaien
van de A2 Li.

Om eventuele nadelige gevolgen of beschadigingen aan de WRK leidingen uit te sluiten zal er een
vrijdragende brug constructie over het leiding tracé gemaakt worden.
De brug constructie zal bestaan uit 10 buispalen waarop stalen brugdelen geplaatst worden.

MVULLEM MET ZAN

BRI

SESTASNDE MAAIVELD HMOGGTELLMY

Om de exacte positie van de WRK leidingen te bepalen, is de leiding vrij gegraven en ingemeten op 16
januari 2012. Daarnaast is er sondering gedaan om draagkracht van de ondergrond te achterhalen.

Aan de hand van deze gegevens heeft het ingenieursbureau IOB een voorlopig ontwerp voorstel voor de
brug constructie gemaakt. (bijlage A)

De buispalen fundering zal trillings arm aangebracht worden, wanneer de buispalen fundering gereed is zal
er een constructie opgelast worden waarop de brugdelen geplaats worden. De stalen brugdelen worden met
een kraan vanaf de A2 geinstalleerd en verwijderd.

Om er zeker van te zijn dat de WRK leidingen vrij blijven van de brug delen ten tijden van transport
passage, zal de bovenste zand laag (+/-500mm) verwijderd worden zodat de WRK Il leidingen zichtbaar
zijn.

Om er voor te zorgen dat de SPMT trailer niet uit de slag van de vering geraakt zal de oprit en afrit van de
brug uit gevuld worden met zand.

Na afloop van het transport zal de complete constructie inclusief buispalen weer verwijderd worden en de
zandlaag op de leiding terug aangebracht worden.
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4 Overige documenten / bijlagen
Bijlage:
A 110665-C01 Berekening overkluizing waterleiding A2 oost
B 110665-BKK-380-00-01-163-1 overkluizing waterleiding - situatie
C 110665-BKK-380-00-01-163-2 overkluizing waterleiding — fundatie
D 110665-BKK-380-00-01-163-3 overkluizing waterleiding — palenplan
E 110665-BKK-380-00-01-061 Globale transport route
F 0010028215-NI03-D-T02 Transport tekening 28 lijner
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1 Algemeen
1.1 Revisielijst
revisie I datum Iomschriiving | status | opgesteld door
0 ’ 8-mei-12 Voor ontwerp | definitief | MP
1.2 Opdrachtomschrijving

1.3

14

1.5

In opdracht van TenneT TSO b.v. wordt een overkluizingsconstructie, over twee bestaande
waterleidingen, berekend t.b.v. trafotransport.
Beschrijving situatie

De fundatie bestaat uit Mammoet loadspeaders en stalen dwarsbalken onderheid door stalen buispalen.
De fundatie wordt twee keer uitgevoerd, t.p.v. weerzijden van de overkluizing.

Conclusie / samenvatting
De berekening is uitgevoerd en voldoet aan de van toepassing zijnde normen. Aangezien (nog) geen

geotechnisch advies aanwezig is, is ter indicatie het inheiniveau (met voldoende paaldraagvermogen)
bepaald.

Bijbehorende documenten en referenties
Belastingen volgens tekening Mammoet: 7000081547-0010028215-D-T02-1/1-00 (uitgangspunt)

Geotechnisch rapport nog niet aanwezig. Dit volgt in een later staium en wordt verzorgt door GEOMET.
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2 Berekeningsuitgangspunten en -grondslagen
2.1 Toegepaste voorschriften
algemeen
NEN-EN-1990 Grondslag van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen - Volumieke gewichten, eigengewicht en
opgelegde belastingen voor gebouwen
Staal
NEN-EN 1993-1-1+NB Algemene regels en regels voor gebouwen
Geotechnisch
NEN-EN 1993-7+NB Geotechnisch ontwerp
2.2 Veiligheidsklasse en referentieperiode
Uitgangspunten volgens 2.1
Gebruiksklasse E (opslag en industie)
Ontwerpduurklasse 1
Ontwerplevensduur 1 jaar
Gevolgklasse cC2
Uiterste grenstoestand
eigen gewicht 'gunstig’ ¥fig= 0,9
eigen gewicht 'ongunstig' Y fig = 1,2 1,35
veranderlijke belasting ¥ fig= 1,5
Bruikbaarheidgrenstoestand
permanent 'gunstig’ en 'ongunstig’ Yfg= 1
veranderlijke belasting Y fiq = 1
Opmerking:
Voor een constuctie welke is ingedeeld in een betrouwbaarheidsklasse van 2 (RC=CC) geldt een
Kfi factor van 1,0 (zie NEN-EN 1990 bijlage B paragraaf B3.3 (1)).
2.3 Materialen

Uitgangspunten volgens NEN-EN 1993-1-1+NB

Staalkwaliteit IPE- en HEA-profielen 8235
Boutkwaliteit 8.8 glans verzinkt
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onderwerp :  Paalberekening revisie : O INGENIEURSBURO
Berekening draagvermogen stalen buispaal volgens NEN6743
Omschrijving
Toegepaste sondering van GEOMET nr 21
maaiveld = 0,76 m tov NAP
paalschacht diameter : 355 mm' inheinivo : -12 m tov NAP
voetplaatdiameter 355 mm'
MAXIMALE NEGATIEVE KLEEFBELASTING
Laag o.k.laag gew. K,0*  Sjv,gem. Fs;nk;rep;i
nr tov NAP kN/m3 tang.d kN/m2 kN/m
1 -1,00 17 klei 0,25 14,96 6,58
2 -5,50 7 klei 0,25 45,67 51,38
S -7,50 2  veen 0,25 63,42 31,71
4 -7,50 0 0,25 65,42 0,00
5 -7,50 0 0,25 65,42 0,00
| 90kN/m
Bel. factor neg. kleef : 1-—> [Fs;nk;d = 100kN
POSITIEVE SCHACHTWRIJVING
Laagnr.  bovenkant laag - conus- alpha,s pr;max;sch.
vanaf laag dikte weerst (Tabel 3) tot.
inheinivo tov NAP (m") (MN/m2) (MN/m")
1 -11 1 12 0,010 0,12
2 -9 2 11 0,010 0,22
3 -7,5 1,5 8 0,010 0,12
{ 460,0kN/m
[F_r;max;schacht = 513kN|
PUNTDRAAGVERMOGEN
paalkl. factor (T-2) alphap = 1 H/Deq =0,0
paalvoet vormfactor: (fig.3)beta = 1,00 A1/A2 =10
s =1
g_c;l= 16,0MN/m2 g _cll= 6,2MN/m2
g clll= 6,2MN/m2
{F_r;max.;punt = 856kN|
REKENWAARDE UITERST DRAAGVERMOGEN
ksi = 0,72 Mat. factor= 1,2
F_r,fund;max;rep = ksi* (Fr;max;punt + Fr;max;schacht) = 986kN
F_r,fund;max;d -neg. kleef=  722kN
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SPMT Group1 Group2 Group3 Total
56 Lines
Amount AxleLines 18 19 19 56 nos.
Mass Item 112.7 118.9 118.9 350.5 ton
Mass Trailer 74.2 78.3 78.3 230.7 ton
TOTAL 186.8 197.2 197.2 581.2 ton
Load per Axle 52 52 52 52 ton
Load per Wheel 2.6 2.6 2.6 2.6 ton
Ground bearing pressure 3.1 3.1 3.1 3.1 ton/m?
Weight Breakdown Items Weight [t] X [m] Y [m] Z[m]
O Transformator 323.1 19.600 0.000 3.500
o LSP 274 19.600 0.000 0.400
W& ) Total 350.5 19.600 0.000 3.258
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